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KVADRAT FUNKSIYANING AMALIY MASALALARDAGI QO‘LLANILISHI
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Annotatsiya: Mazkur maqolada kvadrat funksiyaning nazariy asoslari va uning turli
amaliy masalalarda qo‘llanilish imkoniyatlari tahlil qilinadi. Kvadrat funksiyaning algebraik,
geometrik va iqtisodiy jarayonlarni modellashtirishdagi o‘rni yoritiladi. Tadqiqotda fizik
jarayonlar (harakat, energiya), iqtisodiy modellar (daromad va xarajat funksiyalari),
optimallashtirish masalalari hamda muhandislik hisob-kitoblarida kvadrat funksiyaning
qo‘llanilishi misollar asosida tahlil gilinadi. Analitik jadvallar orqali kvadrat funksiyaning
parametrlari va ularning amaliy talqini tizimlashtiriladi. Olingan natijalar kvadrat funksiyaning
real hayotdagi jarayonlarni ifodalashda muhim matematik model ekanligini ko ‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: kvadrat funksiya, parabola, optimallashtirish, matematik modellashtirish,
iqtisodiy model, fizik jarayonlar.

KIRISH
Matematika fanida kvadrat funksiya eng muhim elementar funksiyalardan biri bo‘lib, u
ko‘plab nazariy va amaliy jarayonlarni modellashtirishda keng qo‘llaniladi. Kvadrat funksiya
umumiy ko‘rinishda quyidagicha ifodalanadi:
y:cmzz Fbz+e¢, a#0

Bu funksiyaning grafigi parabola bo‘lib, uning shakli va yo‘nalishi koeffitsiyentlarga
bog‘ligq. Kvadrat funksiyaning asosiy xususiyatlari — ekstremum nuqta (minimum yoki
maksimum), simmetriya o‘qi va ildizlar — amaliy masalalarni hal etishda muhim rol o“ynaydi.

Kvadrat funksiya nafaqat algebraik masalalarda, balki fizika, iqtisodiyot, muhandislik,
arxitektura va texnika sohalarida ham keng qo‘llaniladi. Masalan, erkin tushish harakati,
trayektoriya, maksimal foyda, minimal xarajat kabi ko‘plab jarayonlar kvadrat model orqali
ifodalanadi.

Tadqiqotning magsadi — kvadrat funksiyaning amaliy masalalardagi qo‘llanilishini
ilmiy asosda tahlil gilish va uning modellashtirish imkoniyatlarini ochib berishdan iborat.

METODOLOGIYA

Tadqiqot quyidagi metodlar asosida olib borildi:

. Nazariy tahlil — kvadrat funksiyaning algebraik xossalarini o‘rganish;

. Matematik modellashtirish — real jarayonlarni kvadrat funksiya orqali
1fodalash;

. Taqqoslama tahlil — turli sohalardagi qo‘llanilish misollarini solishtirish;

. Analitik hisoblash — ekstremum va ildizlarni aniqglash.

Kvadrat funksiyaning amaliy qo‘llanilishi quyidagi yo‘nalishlarda ko‘rib chiqildi:
fizika, iqtisodiyot va optimallashtirish masalalari.

NATIJALAR

1. Fizik masalalarda qo‘llanilishi

Erkin tushish harakati formulasi:
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1.
h = 5.@2 ot + hg

Bu ifoda kvadrat funksiyaning aniq ko‘rinishidir. Masalan, boshlang‘ich tezlik 20 m/s
bo‘lsa, jismning maksimal balandligi ekstremum nuqta orqali topiladi.

1-jadval
Kvadrat funksiyaning fizik talqini
Parametr Fizik ma’nosi
a Harakat tezlanishi (manfiy bo‘lsa pastga yo‘nalish)
b Boshlang‘ich tezlik
c Boshlang‘ich balandlik

Kvadrat funksiyaning “a” koeffitsiyenti harakat trayektoriyasining egri darajasini
belgilaydi.

2. Iqtisodiy masalalarda qo‘llanilishi
Faraz qilaylik, mahsulotdan olinadigan foyda funksiyasi:

P(z) = —2z* + 40z — 100

Maksimal foyda parabola uch nuqtasida hosil bo‘ladi.
Uch nuqta formulasi:

b
r=——
2a
Hisoblaymiz:
= ﬂ =10
Demak, 10 birlik mahsulot ishlab chigarilganda maksimal foyda olinadi.
2-jadval
Kvadrat funksiyaning iqtisodiy talqini
Ko‘rsatkich Talqin
Ekstremum nuqta Maksimal foyda yoki minimal xarajat
Diskriminant Rentabellik chegarasi
Grafik Foyda dinamikasi

Kvadrat funksiya ishlab chiqgarish hajmini optimallashtirish imkonini beradi.

3. Optimallashtirish masalalari

Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchakning perimetri berilgan bo‘lsa, yuzani maksimal qilish
masalasi kvadrat funksiya orqali hal etiladi. Bu masalalarda ekstremum nuqta optimal
yechimni beradi.

MUHOKAMA

Olingan natijalar kvadrat funksiyaning ko‘plab real jarayonlarni modellashtirish
imkoniyatiga ega ekanligini ko‘rsatadi. Fizik jarayonlarda trayektoriya, iqtisodiyotda foyda,
muhandislikda konstruksiya hisob-kitoblari parabola shaklida ifodalanadi.

Kvadrat funksiyaning afzalligi — uning soddaligi va analitik yechim mavjudligidadir.
Ekstremum formulasi yordamida optimal qiymatlar tez va aniq topiladi.
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Shuningdek, kvadrat funksiyaning grafik talqini muammolarni vizual tahlil qilish
imkonini beradi. Bu esa ta’lim jarayonida ham muhim metodik ahamiyatga ega.

XULOSA

Xulosa qilib aytganda, kvadrat funksiya matematikaning amaliy ahamiyatga ega
bo‘lgan muhim modellash vositasidir. U fizik, iqtisodiy va texnik jarayonlarni ifodalashda
samarali qo‘llaniladi. Ekstremum va ildizlarni aniglash orqali optimal yechimlar topish
mumkin.

Kelgusida kvadrat funksiyaning kompyuter modellashtirish va dasturlash sohalaridagi
qo‘llanilishi yanada kengaytirilishi mumkin.
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