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Raqamli jamiyatda fan va ta’limning integratsiyalalashuvi: matematika, iqtisod, 
pedagogika va psixologiyaning yangi yondashuvlari. Respublika ilmiy-texnik anjuman 
materiallari toʻplami – Jizzax: OʻzMU Jizzax filiali Amaliy matematika kafedrasi, 2026-yil 20-
21-aprel 505-bet. 
 

 
Respublika miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy kompyuter 

ilmlari va muhandislik texnologiyalari sohasidagi innovatsion tadqiqotlar aks etgan.   
Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan rivojlantirish 

boʻyicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash sohasidagi ilmiy-tadqiqot 
ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, ijtimoiy sohalarni qamrab olgan 
modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha sohalarini liberallashtirishni talab qilmoqda. 

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari toʻplamida mamlakatimiz va xorijlik turli yoʻnalishlarda 
faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-oʻqituvchilar, ilmiy tadqiqot institutlari 
va markazlarining ilmiy xodimlari, tadqiqotchilari, magistr va talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlari 
natijalari mujassamlashgan. 
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paydo boʻlganligi bilan farqlanadi. Qovushqoqlik xossasini hisobga olish faza tezligining haqiqiy 
qismini 5 foizgacha kamaytirar ekan. Mavhum qismi esa toʻlqin soniga bogʻliq oshib borar ekan. 

Xulosalar 
Sirt toʻlqinlarining Kossera muhitida tarqalishini ifodalovchi tebranishlar chastotasi va 

faza tezligini topish masalasini echish metodikasi va algoritmi ishlab chiqildi. Sirt toʻlqinlarni faza 
tezligi va chastotasi orasidagi munosabat qurildi. Reley toʻlqinining dispersiyaga uchrash sohasi 
topildi. Olingan natijalarni klassik elastiklik yoki qovushqoqlik nazariyasi masalalari bilan 
solishtirildi. Simmetrik boʻlmagan nazariya qoʻllanilganda plastinkada Lemb toʻlqinidan tashqari 
yangi toʻlqin paydo boʻlganligi bilan klassik nazariyadan farqlanadi. Qovushqoqlik xossasini 
hisobga olish faza tezligini haqiqiy qismini 5 foizgacha kamaytirar ekan. Faza tezligini mavhum 
qismi esa toʻlqin soniga bogʻliq oshib borar ekan. 
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Annotatsiya. Ushbu ishda kinematik qo‘zg‘alishlar ta’siridagi qarama qarshi tomonlari 
qistirib mahkamlangan va qolgan ikki tomonlari erkin bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi 
plastinka uchun chegaraviy masala yechilgan. Xususiy tebranish formalari aniqlangan.  

Kalit so’zlar: plastinka, qo’zg’alishlar, chegaraviy shartlar, tebranish formalari, 
transsendent tenglama ildizlari. 

Аннотация. В данной работе решена краевая задача для прямоугольной пластинки, 
у которой две противоположные стороны жёстко закреплены, а две другие стороны 
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являются свободными, при воздействии кинематических возбуждений. Определены формы 
собственных колебаний. 

Ключевые слова: пластинка, возбуждения, граничные условия, формы колебаний, 
корни трансцендентного уравнения. 

Abstract. In this study, a boundary value problem is solved for a rectangular plate with 
two opposite sides rigidly clamped and the other two sides free, subjected to kinematic excitations. 
The natural vibration modes are determined. 

Keywords: plate, excitations, boundary conditions, vibration modes, roots of 
transcendental equation. 

Kirish. Hozirda ilg‘or texnika va texnologiyalarning turli sohalaridagi mexanik sistemalar 
murakkab elementlari materiallaridagi chiziqlimas elastik dissipativ xarakteristikalarini hisobga 
olgan holda ularni tebranishlarini o‘rganish, ya’ni egilish formalarini aniqlash muhim 
masalalardan biri hisoblanadi. 

[1–4] - ishlarda g‘ovakli materialdan tayyorlangan doiraviy plastinkaning erkin 
tebranishlari tahlil qilingan. Plastinka yupqa deb qabul qilinib, bo‘ylama deformatsiyalar hisobga 
olinmagan. Chegaraviy masalani yechishda erkin va qistirib mahkamlangan tayanch shartlari 
ko‘rib chiqilgan. Elastik asosning ko‘chishi va qattiqligining doiraviy plastinka xususiy 
chastotalariga ta’siri parametrik tahlil asosida baholangan. 

[5–9] - ishlarda o‘zgaruvchan qalinlikka ega bo‘lgan doiraviy va halqasimon 
plastinkalarning tebranish chastotalarini aniqlash masalasi yechilgan. Xususiy chastotalarni 
ifodalovchi formulalar hosil qilingan. Chegaraviy shartlar hamda konsentrik halqa tayanch 
radiusining xususiy chastotalarga ta’siri alohida o‘rganilgan. 

Bugungi kunda kinematik qo‘zg‘alishlar ta’siridagi qarama qarshi tomonlari qistirib 
mahkamlangan va qolgan ikki tomonlari erkin bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi plastinka 
uchun chegaraviy masalani yechish dolzarb hisoblanadi. 

Material va metodlar. Kinematik qo‘zg‘alishlar ta’siridagi qarama qarshi tomonlari 
qistirib mahkamlangan va qolgan ikki tomonlari erkin bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi 
plastinka uchun xususiy tebranish formasini quyidagicha olamiz: 

𝑢௜௞(𝑥, 𝑦) = 𝑋௜(𝑥)𝑌௞(𝑦) = 𝑋௜(𝑥)𝑌௜(𝑦),                                       1) 
bunda 

𝑋௜(𝑥) = 𝐴ଵcosh (𝛼௜𝑥) + 𝐴ଶ𝑠𝑖𝑛ℎ(𝛼௜𝑥) + 𝐴ଷ𝑐𝑜𝑠(𝛼௜𝑥) + 𝐴ସ𝑠𝑖𝑛(𝛼௜𝑥),     (2) 

𝑌௜(𝑦) = 𝐴ହ cosh(𝛽௜𝑦) + 𝐴଺𝑠𝑖𝑛ℎ(𝛽௜𝑦) + 𝐴଻𝑐𝑜𝑠(𝛽௜𝑦) + 𝐴଼𝑠𝑖𝑛(𝛽௜𝑦),     (3) 

𝐴ଵ, 𝐴ଶ, 𝐴ଷ, 𝐴ସ, 𝐴ହ, 𝐴଺ – chegaraviy shartlardan aniqlanadigan koeffitsientlar; 𝛼௜ va 𝛽௜ transsendent 
tenglama ildizlari. 

Plastinkaning qistirib mahkamlangan tomonlar uchun quyidagi shartlar o‘rinli: 
𝑥 = 0

0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏
ൠ , →  𝑤௜௞ = 𝑤଴ ,    

𝜕𝑤௜௞

𝜕𝑥
= 0,                            (4) 

𝑥 = 𝑎
0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏ቅ , →  𝑤௜௞ = 𝑤଴ ,   

𝜕𝑤௜௞

𝜕𝑥
= 0,                           (5) 

bunda 𝑤଴ – asosning ko‘chishi; 𝑤௜௞- plastinkaning ko‘chishi; 𝑎, 𝑏 – plastinka tomonlari. 

Plastinkaning erkin tomonlar uchun quyidagi shartlar o‘rinli: 
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0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎
𝑦 = 0

ൠ , →  
𝜕ଶ𝑤௜௞

𝜕𝑦ଶ
+ 𝜇

𝜕ଶ𝑤௜௞

𝜕𝑥ଶ
= 0,   

𝜕ଷ𝑤௜௞

𝜕𝑦ଷ
+ (2 − 𝜇)

𝜕ଷ𝑤௜௞

𝜕𝑥ଶ𝜕𝑦
= 0,    (6) 

0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎
𝑦 = 𝑏

ൠ , →
𝜕ଶ𝑤௜௞

𝜕𝑦ଶ
+ 𝜇

𝜕ଶ𝑤௜௞

𝜕𝑥ଶ
= 0,   

𝜕ଷ𝑤௜௞

𝜕𝑦ଷ
+ (2 − 𝜇)

𝜕ଷ𝑤௜௞

𝜕𝑥ଶ𝜕𝑦
= 0,    (7) 

bunda 𝜇 – Puasson koeffitsiyenti. 

Natijalar va ularning muhokamasi.  Keltirilgan chegaraviy shartlar asosida 
xususiy tebranish formasini aniqlaymiz. 

Bu (4) va (5) chegaraviy shartlardan, 

𝐴ଵ = −
Δଵ

Δ
(𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝛼௜𝑎) + sinh(𝛼௜𝑎) sin(𝛼௜𝑎) − 

−1 − 𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎) + 𝑐𝑜𝑠(𝛼௜𝑎)); 

𝐴ଶ = −
Δଵ

Δ
(𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎)𝑠𝑖𝑛(𝛼௜𝑎) + sinh(𝛼௜𝑎) cos(𝛼௜𝑎) − 

−𝑠𝑖𝑛ℎ(𝛼௜𝑎) − 𝑠𝑖𝑛(𝛼௜𝑎)); 
(8) 

𝐴ଷ = −
Δଵ

Δ
(1 − 𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝛼௜𝑎) + 

+ sinh(𝛼௜𝑎) sin(𝛼௜𝑎) − 𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎) + 𝑐𝑜𝑠(𝛼௜𝑎)); 

𝐴ସ =
Δଵ

Δ
(𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎)𝑠𝑖𝑛(𝛼௜𝑎) + sinh(𝛼௜𝑎) cos(𝛼௜𝑎) − 

−𝑠𝑖𝑛ℎ(𝛼௜𝑎) − 𝑠𝑖𝑛(𝛼௜𝑎)); 

Δଵ =
𝑤଴

2𝑞௜௞(𝐴ହ cosh(𝛽௜𝑦) + 𝐴଺𝑠𝑖𝑛ℎ(𝛽௜𝑦) + 𝐴଻ cos(𝛽௜𝑦) + 𝐴଼ sin(𝛽௜𝑦))
; 

Δ = 𝑐𝑜𝑠ℎ(𝛼௜𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝛼௜𝑎) − 1; 𝑞௜௞- vaqtga bog‘liq funksiya. 
𝛼௜𝑎 ning noldan farqli dastlabki ikkita qiymatlarini quyidagicha aniqlash mumkin: 

𝛼௜𝑎 = 4.73; 7.8532046; …                               (9) 
(6) va (7) chegaraviy shartlardan 

𝑌௜(𝑦) = 𝐴ହ[cosh(𝛽௜𝑦) −
𝛽௜

ଶ + 𝜇𝜆

−𝛽௜
ଶ + 𝜇𝜆

𝑐𝑜𝑠(𝛽௜𝑦) − 

−

(𝛽௜
ଶ + (2 − 𝜇)𝜆) sinh(𝛽௜𝑏) +

(𝛽௜
ଶ + 𝜇𝜆)(𝛽௜

ଶ − (2 − 𝜇)𝜆)

−𝛽௜
ଶ + 𝜇𝜆

sin(𝛽௜𝑏)

(𝛽௜
ଶ + (2 − 𝜇)𝜆)(cosh(𝛽௜𝑏) + cos(𝛽௜𝑏))

× 

× ൭𝑠𝑖𝑛ℎ(𝛽௜𝑦) +
𝛽௜

ଶ + (2 − 𝜇)𝜆

−𝛽௜
ଶ + (2 − 𝜇)𝜆

𝑠𝑖𝑛(𝛽௜𝑦)൱].                          (10) 

Aniqlangan ifodalar kinematik qo‘zg‘alishlar ta’siridagi qarama qarshi tomonlari qistirib 
mahkamlangan va qolgan ikki tomonlari erkin bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi plastinkani 
xususiy tebranish formalari hisoblanadi. 

Xulosa. Kinematik qo‘zg‘alishlar ta’siridagi qarama qarshi tomonlari qistirib 
mahkamlangan va qolgan ikki tomonlari erkin bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi plastinka 
uchun chegaraviy masala yechildi. Xususiy tebranish formalari trigonametrik va giperbolik 
funksiyalardan iborat funksiyalar ko‘rinishida izlanib, ularning koeffitsiyentlari aniqlandi. Bu 
xususiy tebranish formalari plastinka tebranishlarida uning har bir nuqtasining ko‘chishlarini 
baholash imkonini beradi. 
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ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В ПРЕПОДАВАНИИ МАТЕМАТИКИ: ОТ 
ПЕРСОНАЛИЗАЦИИ К НОВОМУ КАЧЕСТВУ ОБРАЗОВАНИЯ 

Назира Эрназарова (старший преподаватель ДжГПУ ernazarova.nazira71@gmail.com) 

Сайдуллаева Севинч (студентка 1 курса) 

Аннотация:   в статье рассматривается роль искусственного интеллекта (ИИ) в 
преподавании математики для школьников средней и старшей школы. Анализируются 
современные методы и технологии, которые делают обучение более интерактивным и 
персонализированным. Особое внимание уделяется инструментам, позволяющим 
автоматизировать процесс оценки знаний, а также адаптировать учебные материалы под 
индивидуальные потребности учащихся. Описываются преимущества и перспективы 
использования ИИ в образовательном процессе, а также возможные вызовы, связанные с 
его внедрением. 

 Ключевые слова:   искусственный интеллект, преподавание математики, средняя 
школа, старшая школа, персонализированное обучение, адаптивные платформы, цифровые 
технологии в образовании. 

Математика является одним из ключевых предметов школьной программы, 
формирующим у учеников аналитическое мышление, логику и навыки решения проблем. 
Для школьников средней и старшей школы математика становится всё более сложной 
дисциплиной, требующей глубокого понимания абстрактных понятий — алгебры, 
геометрии, математического анализа. Однако, как показывают исследования, многие 


