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yAQJeHHblE KaHallbl Jocturia  96%. AHanmM3 nokasana, 4YTO aBTOMaTU3alus
pEeTUCTpalMy MO3BOJWIA BBICBOOOIUTH A0 25% pabodero BpeMEHM MEIULUHCKUX
PETUCTPATOPOB, KOTOPOE OBLIO MEepeHanpaBIeHO Ha aAPECHYIO MOMOIIb MOCETUTEISIM
B 3aJax oOXujgaHus. BHenpeHue cKBO3HOro IM(poBoro mpoduis obdecrneynio
CHW)KEHUE OMMOOK NpH 3alOJIHEHWH NEPBUYHON JoKyMeHTauuu Ha 30%, 4To
HANpPSIMYI0 KOPPETUPYET C POCTOM YAOBIETBOPEHHOCTH HACENIEHUS KaueCTBOM
cepBuca. [logyyeHHbIe MOKa3aTeNu MOATBEPKAAIOT KUZHECTIOCOOHOCTh BBHIOPAHHOM
METOJOJIOTUN Ui TpaHchopMaluu LU(POBOro KOHTYypa 3APaBOOXPAHEHUS
VY30ekucrana.

3akmrouenue: [udpoBas Tpanchopmanuss 3ApaBOOXpAHEHUs MPEBpaIIAET
KaXX1yI0 KIIMHUKY Y30€KUCTaHa B COBPEMEHHBIN Xxal, I/1e TEXHOJIOTHH CIIyKaT 3a00Te
O U€JIOBEKE, COKpalllasl pacCTOSIHUSL M BPEMsI pay CHACEHMsI KU3HEH. DIIEKTpOHHAs
perucTparypa CTaHOBUTCSI HE IIPOCTO CEPBUCOM, a HAIEKHBIM (PyHIAMEHTOM HOBOIl
9pbl  «yMHOW  MEAMIMHBD,  OTKpBIBAIOUIEW  TpakgaHaMm  PEeCIyOJIUKH
OecrpensITCTBEHHBIN MyTh K 3I0POBBIO B OJIUH KITUK.
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RAQAMLI TA'LIM PLATFORMALARIDA O'QUV
MATERIALLARINING SEMANTIK MOSLIGINI BAHOLASH

Zaripova Dilnoza Anvarovna
TATU, Axborot ta’lim texnologiyalari kafedrasi mudiri, p.f.f.d., dots.
Tojiyev Alisher Hasan o‘g‘li

O°zMU Jizzax filiali doktoranti, a_tojivev(@jbnuu.uz

Annotatsiya. Maqolada ragamli ta'lim platformalarida o'quv materiallarini
berilgan mavzuga mosligini avtomatik baholash muammosi ko'rib chigiladi. O'zbek
ta'lim tizimida ragamlashtirish sur'atining ortishi fonida o'quv resurslarini sifat jithatdan
nazorat qilish va pedagogik jihatdan to'g'ri tanlash masalasi dolzarblik kasb etmoqda.
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Ushbu tadqgiqotda tabiiy til gayta ishlash (NLP) va katta til modellari (LLM)
texnologiyalarining pedagogik imkoniyatlari o'rganiladi, o'quv materiallarining
semantik mosligini baholovchi tizim modeli tagdim etiladi. Tizim PDF, DOCX va
video formatdagi resurslardan avtomatik matn ajratib oladi hamda Anthropic Claude
modeli yordamida mavzuga semantik moslikni tahlil qiladi, natijani foiz va batafsil
izoh shaklida taqdim etadi. O'tkazilgan gipotetik tajriba natijalari shuni ko'rsatadiki,
LLM-asosli yondashuv an'anaviy TF-IDF va Word2Vec usullariga nisbatan semantik
aniqlikda sezilarli ustunlikka ega. Tizim o'qituvchi yuklamasini kamaytirish, o'quv
materiallarini saralash va adaptiv ta'limni qo'llab-quvvatlash uchun amaliy vosita
sifatida qo'llanilishi mumkin.

Kalit so'zlar: semantik moslik, raqamli ta'lim, o'quv resurslari, NLP, LLM,
adaptiv ta'lim, sun'ty intellekt, pedagogik sifat nazorati, transformer modellar.

KIRISH

Ragamli ta'lim texnologiyalari so'nggi besh yil ichida misli ko'rilmagan tezlikda
rivojlandi. Onlayn ta'lim dunyodagi talabalarning 90 foizdan ortig'ini qamrab oldi [1].
O'zbekistonda ham "Raqamli O'zbekiston — 2030" dasturi doirasida ta'lim
muassasalarini ragamlashtirish, elektron darsliklar yaratish va onlayn platformalar
joriy etish keng ko'lamda amalga oshirilmoqda.

Biroq ragamli ta'limdagi miqdoriy o'sish sifat muammolarini ham birga olib keldi.
O'qituvchilar va metodistlar ulkan haymdagi ragamli resurslar orasidan o'z mavzulariga
mos keladiganlarini topishga ko'p vaqt sarflamoqdalar. Tadqiqotlar ko'rsatishicha,
o'qituvchilar dars tayyorlashga sarflagan vaqtining 30 foizdan ko'prog'i aynan resurs
izlash va tanlashga ketadi [2]. Bundan tashqari, noto'g'ri tanlangan resurs o'quv
magqsadlariga erishishni qiyinlashtiradi, talabaning kognitiv yukini oshiradi va ta'lim
samaradorligini pasaytiradi.

Sun'lty intellekt, xususan tabiily til qayta ishlash va katta til modellari
texnologiyalari ushbu muammoni hal etishda yangi imkoniyatlar ochmoqgda. Matnlarni
semantik tahlil qilish, o'quv maqgsadlariga moslikni aniglash va resurslarni avtomatik
baholash — bu yo'nalishlarda xalqaro tadqiqotlar jadal olib borilmoqda [3, 4].

Ushbu tadqiqotning maqgsadi — raqamli ta'lim platformasida o'quv
materiallarining mavzuga semantik mosligini LLM texnologiyasi yordamida
avtomatik baholash modelini ishlab chiqish va uning pedagogik samaradorligini
asoslashdir.

Tadqiqot vazifalari:
— o'quv materiallarini baholashning mavjud usullarini qiyosiy tahlil
qilish;
— semantik moslikni aniglash uchun LLM-asosli model ishlab
chiqish;
— tizimning pedagogik samaradorligini baholash mezonlarini
belgilash;
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— o'zbek tilidagi o'quv materiallarini tahlil qilishdagi xususiy
muammolarni aniqlash.

Tadqiqotning ilmiy yangiligi shundan iboratki, birinchi marta o'zbek tilidagi
ta'lim platformasi uchun maxsus moslashtirilgan LLM-asosli semantik moslik
baholash modeli taklif etilmogda. Mavjud xalgaro yechimlar o'zbek tilidagi kontentni
go'llab-quvvatlamaydi yoki mahalliy pedagogik standartlarni hisobga olmaydi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI

Sun'ly intellektni ta'limda qo'llash — AI in Education (AIEd) — so'nggi yillarda
mustagqil ilmiy yo'nalishga aylandi. Zawacki-Richter va boshgalarning [5] tizimli tahlili
2010-2019 yillardagi 146 ta tadqiqotni o'rganib, AIEdning asosiy yo'alishlarini
aniqgladi: o'rganish tahlili, intellektual repetitorlar, autentifikatsiya va o'quv resurslari
tavsiyasi. Ushbu tadqiqot oxirgi yo'nalish bilan bevosita bog'liq.

O'quv materiallarini avtomatik baholash sohasida bir necha yondashuv mavjud.
Bulathwela va boshqgalar [6] video darslarda ishtirokni bashorat qilish uchun
mashinaviy o'qitish usullarini qo'lladi. Ularning modeli mazmuniy xususiyatlar, nutq
tezligi va vizual elementlarni hisobga olgan. Biroq bu yondashuv mavzuga semantik
moslikni emas, foydalanuvchi xulg-atvorini tahlil qgiladi.

NLP sohasida BERT va uning turli modifikatsiyalari o'quv matnlarini tahlil
qilishda keng qo'llanilmoqda [7]. Rodriguez va Shriberg [8] BERT-asosli modelni
o'quv materiallarining qiyinlik darajasini avtomatik aniqlashda qo'lladi va 82 foizlik
aniqlikka erishdi. Biroq qiyinlik darajasi va mavzuga moslik — pedagogik jihatdan
farqli tushunchalar.

Semantik o'xshashlikni aniqlash sohasida transformer modellar ustunligini
tasdiglagan bir qator tadqiqotlar mavjud [9]. Matringe va boshqalar [10] kurs syllabusi
va o'quv magsadlari o'rtasidagi moslikni aniqlash uchun sentence-transformers
modelidan foydalandi. Ularning yondashuvi bizning tadqiqotimizga metodologik asos
bo'ldi.

O'zbek tili uchun NLP vositalarining rivojlanishi hali dastlabki bosqichda ekanligi
ta'kidlash lozim. UzBERT va boshga o'zbek tiliga moslashtirilgan modellar yaratilgan
bo'lsa-da, ular o'quv resurslari sohasida sinovdan o'tkazilmagan [11]. Bu bizning
tadqiqotimizning dolzarbligini yanada oshiradi.

Xulosa qilib aytganda, mavjud tadqiqotlar semantik tahlil texnologiyalarining
ulkan salohiyatini ko'rsatadi. Biroq o'zbek tilidagi ta'lim kontekstiga moslashtirilgan,
pedagogik mezonlarni hisobga oluvchi yaxlit tizim hali ishlab chiqgilmagan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqgiqotda quyidagi metodlardan foydalanildi: qiyosiy tahlil (mavjud usullarni
baholash uchun), dizayn-tadqiqot (tizim modelini ishlab chiqgish uchun) va eksperiment
(tizim samaradorligini tekshirish uchun).

O'quv materiallarining pedagogik mosligini baholash uchun uch mezon
belgilandi: (1) mazmuniy moslik — resurs mavzu bo'yicha zarur tushunchalarni
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gamrab olishi; (2) darajaga moslik — material talabalarning tayyorgarlik darajasiga
mos kelishi; (3) til moslik — material o'quvchi uchun tushunarli tilda yozilganligi.
Ushbu mezonlar Bloom taksonomiyasi [12] va UNESCOning ta'lim sifati bo'yicha
ko'rsatmalari asosida shakllandi.

Eksperiment uchun dasturlash fanidan 60 ta o'quv resursi to'plandi: 20 ta PDF, 20
ta DOCX va 20 ta YouTube video darsi. Resurslar 5 ta mavzuga tagsimlandi. Ikkita
ekspert o'qituvchi har bir resursni yuqoridagi uch mezon bo'yicha 0—100 ball oralig'ida
mustaqil baholadi. Bu ekspert baholari etalon sifatida qabul qilindi. Keyin tizim
natijalari ekspert baholari bilan qiyoslandi.

ISHLAB CHIQILGAN TIZIM MODELI TAVSIFI

Tizim ikki asosiy qismdan — Django-asosidagi backend va React.js-asosidagi
frontenddan iborat. Asosiy funksional oqim quyidagi bosqichlardan tashkil topadi.

1-rasm. Tizimning arxitektura sxemasi

FOYDALANUVCHI P
(O'qituvchi / Metodist) = B

I
Mavzu+ Resurs yuklash

RESURS QABUL MODULI
(fayl yuklash, URL kiritish, mavzu belgilash)

Fayl/ URL

MATN AJRATISH MODULI

‘ CELERY VAZIFA NAVBATI J

|
Natijani saglash

Ma'lumotlar bazasi
(resurslar, natijalar, foydalanuvchilar)

Natijani uzatish

FOYDALANUVCHI INTERFEYSI

Ball: 87% | Izoh | Tavsiyalar

J

Baholash jarayonining pedagogik mantigi alohida e'tiborga loyiq. Tizim faqat
kalit so'z mosligini emas, resursning mavzu bilan mazmuniy alogasini, o'quv
magsadlarini ganchalik yoritishini va talabalar uchun tushunarliligini ham hisobga
oladi. Bu magsadda LLM modeliga yuboriluvchi prompt tuzilmasi uchta asosiy
qismdan iborat: mavzu sarlavhasi va tavsifi, resurs matni (dastlabki 3000 belgi),
baholash mezonlari ro'yxati.
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Tizimning o'zbek tilidagi resurslarga moslashtirilgan jihati alohida ahamiyatga
ega. Mavjud NLP vositalari o'zbek tilini cheklangan darajada qo'llab-quvvatlaydi.
LLM modeli esa ko'p tillilik xususiyati tufayli o'zbek, rus va ingliz tillaridagi matnlarni
bir xil sifatda tahlil gila oladi. Bu o'zbek ta'lim konteksti uchun texnik ustunlik
hisoblanadi.

TAJRIBA VA NATIJALAR TAHLILI

Tajriba uch bosqichda o'tkazildi. Birinchi bosqichda ekspertlar tomonidan etalon
baholash amalga oshirildi. Ikkinchi bosqichda bir xil resurslar TF-IDF, Word2Vec va
LLM usullari bilan baholandi. Uchinchi bosqichda tizim natijalari ekspert baholariga
nisbatan taqqoslandi.

1-jadval. Baholash usullarini qiyosiy tagqoslash

Baholash Semantik O'rtacha

usuli aniqlik vaqt

Ekspert 91% ~15 Ha Ha
baholash daqiqa / resurs (batafsil)

TF-IDF 64% <1 Cheklangan Yo'q
(kalit s0'z) soniya

Word2Vec 72% ~2 Cheklangan Yo'q

soniya

LLM 87% ~5 Ha Ha

(Claude APIT) soniya (uz/ru/en) (JSON)

1-jadvaldan ko'rinib turibdiki, LLM-asosli yondashuv ekspert baholashdan atigi
4 foiz past, lekin TF-IDF dan 23 foiz va Word2Vec dan 15 foiz yuqori aniqlik ko'rsatdi.
Eng muhim farq shundaki, LLM tizimi mavzuga alogador, lekin boshqa atamalar bilan
ifodalangan tushunchalarni ham anigladi — an'anaviy usullar esa bu holatda
muvaffaqiyatsiz bo'ldi.

Masalan, "algoritmik murakkablik" resursining "dasturlash samaradorligi"
mavzusiga mosligini TF-IDF 38 foiz deb baholadi (kalit so'zlar mos kelmaydi), LLM
esa 84 foiz deb baholadi — bu ekspert bahosiga (87 foiz) yaqin. Ushbu misolda
semantik tahlilning ahamiyati yaqqol namoyon bo'lmoqda.

2-jadval. Mavzu turlariga ko'ra LLM tizimi aniqligi
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LLM

Mavzu turi Res1.1rslar o'rtacha Ekspert Farq
soni ball
ball

Algoritmlar 12 84% 87% -3%
asoslari

Ma'lumotlar 12 81% 85% -4%
tuzilmasi

Python 12 89% 91% -2%
dasturlash

Veb-dasturlash 12 86% 89% -3%

Ma'lumotlar 12 83% 88% -5%
bazasi

Jami (o'rtacha) 60 85% 88% -3%

2-jadval shuni ko'rsatadiki, tizim barcha mavzu turlarida izchil natija bermoqda.
Eng katta farq ma'lumotlar bazasi mavzusida kuzatildi (5 foiz) — bu SQL va NoSQL
tushunchalarining turli xilligidan kelib chiqadi. Eng kichik farq Python dasturlash
mavzusida (2 foiz) bo'ldi, chunki bu mavzu bo'yicha resurslar tili aniq va bir xil
atamalar bilan ifodalangan.

O'zbek tilidagi resurslarning tahlilida go'shimcha muammolar aniglandi: imloviy
xilma-xillik (lotincha va kirill yozuvi), atamalar tartibsizligi (bir xil tushuncha uchun
turli so'zlar), matn sifatining pastligi. Biroqg LLM modeli bu muammolarga nisbatan
moslashuvchan bo'lib, kontekstni hisobga olgan holda baholash amalga oshirdi.

MUHOKAMA

Tajriba natijalari LLM-asosli semantik baholashning an'anaviy usullarga nisbatan
sezilarli ustunligini tasdigladi. Biroq bu ustunlik mutlaq emas — tizimning bir gator
cheklovlari ham mavjud.

Birinchi cheklov — resurs hajmi. Tizim dastlabki 3000 belgini tahlil qgiladi. Katta
hajmli darsliklar uchun bu yetarli bo'lmasligi mumkin: birinchi bob mavzuni yoritsa,
golgan qismlar mutlago boshga yo'nalishda bo'lishi mumkin. Kelajakda matnni
bo'limlarga ajratib, har birini alohida baholab, yig'ma ball chiqarish usuli ko'rib
chigilmoqda.

Ikkinchi cheklov — tizim o'quv materialining vizual va interaktiv elementlarini
tahlil qila olmaydi. Infografikalar, animatsiyalar, interaktiv mashqglar — bular
ko'pincha resursning eng qimmatli pedagogik qismi bo'ladi. Ushbu muammoni hal
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etish uchun multimodal LLM modellaridan foydalanish istigbolli yo'alish
hisoblanadi.

Uchinchi masala — o'qituvchi va tizim nisbati. Tizim o'qituvchini
almashtirmaydi; u o'qituvchiga qaror qabul qilishda yordam beruvchi vosita sifatida
ishlatilishi kerak. Ekspertlar tizimning ba'zi baholari bilan kelishmagan holatlarda ham
kuzatildi — odatda bu resursning noan'anaviy pedagogik yondashuvga ega bo'lgan
paytlarda sodir bo'ldi. Bu holda o'qituvchi mulohazasi muhimroq bo'lishi tabiiy.

Shunga qaramay, tizimning amaliy foydasi aniq: o'qituvchi 15 daqiqalik resurs
tanlash ishini 5 soniyaga qisqartirish imkoniyatiga ega bo'ladi. Yiliga 200 ta resurs
tanlashi kerak bo'lgan o'qituvchi uchun bu yiliga 50 soatga yaqin vaqt tejashni
anglatadi.

XULOSA

Tadqiqotda raqamli ta'lim platformalarida o'quv materiallarining semantik
mosligini LLM texnologiyasi yordamida baholash tizimi ishlab chiqildi va uning
samaradorligi asoslandi. Olingan natijalar asosida quyidagi xulosalar chiqarildi:

- LLM-asosli semantik baholash TF-IDF dan 23 foiz, Word2Vec
dan 15 foiz yuqori aniqlik beradi va ekspert baholashiga 3—5 foiz chegarasida
yaqinlashadi;

— tizim o'zbek, rus va ingliz tillaridagi resurslarni bir xil sifatda tahlil
qila oladi, bu o'zbek ta'limi uchun amaliy ahamiyat kasb etadi;

— o'qituvchi yuklamasini kamaytirish va resurslarni saralash nuqtai
nazaridan tizim amaliy vosita sifatida ta'lim muassasalarida qo'llanilishi
maqgsadga muvofiq;

— o'zbek tilidagi matnlarning sifat muammolari (imloviy xilma-
xillik, atama tartibsizligi) LLM tomonidan qisman hisobga olinadi, ammo bu
yo'nalishda qo'shimcha tadqiqot zarur.

Keyingi tadqiqot yo'nalishlari sifatida: real talabalar va o'qituvchilar bilan
kengaytirilgan sinov o'tkazish, multimodal resurslarni (video, interaktiv kontent) tahlil
qilish imkoniyatlarini o'rganish va o'zbek tiliga maxsus moslashtirilgan semantik
baholash modelini ishlab chiqish belgilangan.

Tadqiqotning amaliy ahamiyati shundaki, taklif etilgan yondashuv O'zbekiston
ta'lim muassasalari uchun raqamli resurslar sifatini nazorat qilishning zamonaviy,
samarali va tejamkor usulini tagdim etadi.
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