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Xalqaro miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy 

kompyuter ilmlari va muhandislik texnologiyalari sohasidagi innovatsion tadqiqotlar 
aks etgan.   

Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan 
rivojlantirish boʻyicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash 
sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, 
ijtimoiy sohalarni qamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha 
sohalarini liberallashtirishni talab qilmoqda. 

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari toʻplamida mamlakatimiz va xorijlik turli 
yoʻnalishlarda faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-oʻqituvchilar, 
ilmiy tadqiqot institutlari va markazlarining ilmiy xodimlari, tadqiqotchilari, magistr 
va talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlari natijalari mujassamlashgan. 
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dots. Alimov N.N., p.f.f.d.(PhD), dots. Alibayev S.X., т.f.f.d.(PhD), dots. 
Аbdumalikov A.А, p.f.f.d.(PhD) Hafizov E.A., f.f.f.d.(PhD), dots. Sindorov L.K., 
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Mazkur toʻplamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik 
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning toʻgʻriligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar, 
keltirilgan takliflarga mualliflarning oʻzlari mas’uldirlar. 
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Annotatsiya: Bizga berilgan oddiy diferensial tenglama uchun qo’yilgan Koshi 
masalasini yechish uchun taqribiy usullardan biri bo’lgan Eylerning takomillashgan 
usuli bosqichma-bosqich ko’rib chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: differentsial tenglama, Koshi masalasi, yaqinlashish, taqribiy 
qiymat, xatolikni baholash. 
 

Aytaylik bizga birinchi tartibli 
y = f (x,y)              (1) 

differentsial tenglama berilgan bo‘lib, [x,b] kesmada 
x=x0, y=y0       (2)   

boshlang’ich shartni qanoatlantiruvchi yechimning qiymatlarini taqribiy hisoblash 
masalasi qo‘yilgan bo‘lsin. Bu masala Koshi masalasi deyiladi. Bu masalani taqribiy 
yechishning bir nyecha usullari majud bo‘lib shulardan biri  Shvetsariyalik, rus olimi, 
akademik Leonard Eyler (1707-1783) usulini ko‘ramiz. 

Berilgan (1) tenglama uchun Koshi masalasini yechishdagi Eyler usulini 
mukammallashtirish mumkin. Ya’ni 

xi+1 = xi+ (i-1)*h 
yi+1

(0) = yi+ h f (xi,yi)  i=1, 2,….n-1                 (3) 
taqribiy yechimga asosan yechim qiymatlarini aniqligini oshirish uchun quyidagi 
formulani tuzamiz. 

      (4) 

    k=1, 2, 3,….n,    i=1, 2, 3,….n-1 

bu formula bo‘yicha hisoblashni i+1 yechim qiymatiga k -yaqinlashish   va k+1 -

yaqinlashish  lar ustma-ust tushguncha davom ettiramiz. Natijada yechimning 

taqribiy qiymati 
yi+1 =  

bo‘ladi. Yuqoridagi usul bilan  yechimning yi+2  qiymatini hisoblaymiz  va x.k, h 
qadamni yetarlicha kichik tanlanishi yechimga tez yaqinlashtiradi.. 

Misol.   Quyidagi. 
birinchi tartibli differentsial 
tenglamaning  
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x0=1.8  y0=2.6 
boshlang’ich shartni qanoatlantiruvchi [1.8, 2.8] oraliqda yechimini h=0.1 qadami 
bilan, e=0.001 aniqlikda Eylerning mukammallashgan usuli bilan hisoblang. 

Yechish. 
1. Berilgan differentsial tenglamani  Eyler usulida yyechamiz.  
Buning uchun [1.8, 2.8] oraliqni 

 

ya’ni, n=10 ta bo‘lakka ajratamiz. Bo‘linish nuqtalarini: 
     xi=xi-1+h, i=1,2,...,10 
formulaga asosan topamiz. 
     x1=x0+h=1.8+0.1=1.9 
     x2=x1+h=1.9+0.1=2.0 
shuningdek   
  x3=2.1, x4=2.2, x5=2.3, x6=2.4, x7=2.5, x8=2.6, x9=2.7, x10=2.8 

Berilgan tenglamaning o‘ng tomonidagi 
    F(x;y)=x+cos(y/ )  
funksiyaga asosan tenglama yechimini Eylerning ketma-ket yaqinlashish usulida 
hisoblaymiz.  (3) formulada i=0 bo‘lganda 

y1
(0)=y0+hf (x0;y0)=y0+k (x0+cos(y0/ ))= 

=2.6+ 0.1(9.8+cos(9.6/ ))=2.6+0.1(9.8+0.3968)=2.81968 
bo‘ladi. Bu Eyler usulidagi tenglama yechimining birinchi qiymati bo‘ladi. 
 Endi y1

(0)=2.81968 dan foydalanib (4) formulaga asosan i=1 bo‘lganda 

y1
(k)= y0+ [f (x0, y0)+ f (x1,y1

(k-1))] 

formulani k  = 1,2,3,….. lar uchun ketma-ket 
y1

(1), y1
(2), y1

(3), …, y1
(k) 

larni 
y1

(k-1) – y1
(k)  < 0.001 

 shartni qanoatlantirguncha hisoblaymiz. 
Demak, 

k=1,  y1
(1)=y0+ [f (x0,y0)+f (x1,y1

(0))]=2.6+0.05[2.1968+x1+cos (y1
(0)/ )] =  

            =2.6+0.05[2.1968+1.9+0.36486] =2.7102 
k=2,  y1

(2)= 2.6+0.05[2.1968+x1+cos(y1
(1)/ )] =  

            =2.6+0.05[2.1968+1.9+ cos(9.7102/ )] =2.82239 
k=3,  y1

(3)= 2.6+0.05[2.1968+1.9+cos(9.83339/ )] =  
            =2.6+0.05[2.1968+1.9+ 0.303709] =2.82002 

Endi xatolikni tekshiramiz. 
 y1

(2) – y1
(3)  =2.8223 – 2.82202=0.0002< 0.001 

Bundan 0.001 aniqlikdagi tenglama yechimining birinchi qiymati 
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y1 = 2.82000  2.82 
bo‘ladi. 
 Tenglama yechimi y2 qiymatini topish uchun yuqoridagi qoidani takrorlaymiz. 
i=1 uchun (3) formulaga asosan 
  y2

(0)= y1 + hf (x1, y1) = 2.82 + 0.1(x1+cos (y1/ )) = 
   =2.82+0.1(9.9+cos(9.82/ ) = 3.04047 
i=1 uchun (4) formulaga asosan 

 k=1,  y2
(1)= y1+ [f (x1, y1)+ f (x2, y2

(0))] =  

                       =2.82+0.05[2.20471+2+cos(3.0404/ )] =3.0407  

 k=2,  y2
(2)=y1+ [f (x1,y1)+f (x2,y2

(2))]= y1+ [2.20471+2+ cos(u2
(1)/ )]=  

                       =2.82+0.05[2.20471+2+cos(3.0407/ )] =3.04071  

 k=3,  y2
(3)= y1+ [f (x1, y1)+ f (x2, y2

(2))] =  

                       =2.82+0.05[2.20471+2+cos (3.0407/ )] = 
           =2.82+0.05[2.20471+2+cos (3.0407/ )] =3.0407  
Endi xatolikni baholaymiz. 
 y1

(2) – y1
(3)  =3.04071 – 3.04070=0.0001< 0.001 

Bundan tenglama yechimining ikkinchi qiymati 
y2 = 3.0407 

bo‘ladi. 
 Bu qoidani i=2,3,…,10 lar uchun ketma-ket davom ettirib tenglama yechimining 
qolgan qiymatlarini ham topamiz. 

y3=3.261, y4=3.483, y5=3.704, y6=3.926 
y7=4.147, y8=4.370, y9=4.593, y10=4.817 
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