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Jizzax viloyati ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishining asosiy yo‘nalishlari: 
muammo va yechimlar. Respublika ilmiy-texnik anjuman materiallari toʻplami – 
Jizzax: OʻzMU Jizzax filiali Iqtisodiyot va turizm kafedrasi, 2025-yil 21-22-noyabr.  
557-bet. 
 

 
Respublika miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy 

kompyuter ilmlari va muhandislik texnologiyalari sohasidagi innovatsion 
tadqiqotlar aks etgan.   

Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan 
rivojlantirish boʻyicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash 
sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, 
ijtimoiy sohalarni qamrab olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha 
sohalarini liberallashtirishni talab qilmoqda. 

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari toʻplamida mamlakatimiz va xorijlik turli 
yoʻnalishlarda faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-
oʻqituvchilar, ilmiy tadqiqot institutlari va markazlarining ilmiy xodimlari, 
tadqiqotchilari, magistr va talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlari natijalari 
mujassamlashgan. 

 
 
Mas’ul muharrirlar: DSc.prof. Turakulov O.X., t.f.n., dots. Baboyev A.M.  
 
 
Tahrir hay’ati a’zolari: p.f.d.(DSc), prof. Turakulov О.Х., t.f.n., dots. Baboyev 

А.М., t.f.f.d.(PhD), prof. Abduraxmanov R.A., p.f.f.d.(PhD) Eshankulov B.S., 
p.f.n., dots. Alimov N.N., p.f.f.d.(PhD), dots. Alibayev S.X., т.f.f.d.(PhD), dots. 
Аbdumalikov A.А, p.f.f.d.(PhD) Hafizov E.A., f.f.f.d.(PhD), dots. Sindorov L.K., 
t.f.f.d.(PhD), dots. Nasirov B.U., b.f.f.d. (PhD) Oʻralov A.I., p.f.n., dots. Aliqulov 
S.T., t.f.f.d.(PhD) Kuvandikov J.T., i.f.n., dots. Tsoy M.P., Sharipova S.F., Joʻrayev 
M.M. 

 

 

Mazkur toʻplamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik 
ma’lumotlar va me’yoriy hujjatlarning toʻgʻriligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar, 
keltirilgan takliflarga mualliflarning oʻzlari mas’uldirlar. 
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KOMPOZIT IKKI JINSLI PLASTINALARNI MATEMATIK 
MODELLASHTIRISH ASOSIDA TADQIQ ETISH METODIKASI 

 
Turg‘unova Oygul 

O‘zbekiston Milliy universitetining Jizzax filiali, “Amaliy matematika” kafedrasi 
 

Annotatsiya: Ushbu ilmiy tezisda ikki jinsli kompozit plastinalarning 
mexanik xususiyatlarini matematik modellashtirish, elastiklik nazariyasi asosida 
kuchlanish-deformatsiya holatini aniqlash, ularning egilish funksiyasini 
differensial tenglamalar orqali ifodalash hamda sonli usullar yordamida yechim 
olish metodikasi yoritilgan. Tadqiqot sanoat konstruksiyalari, energiya samarador 
obyektlar va zamonaviy qurilish elementlarida qo‘llaniladigan kompozit 
plastinalarning mustahkamligi, barqarorligi va iqtisodiy tejamkorligini oshirishga 
qaratilgan. 

Kirish 
Kompozit materiallar yengilligi, yuqori mustahkamlikka ega ekani hamda 

korroziyaga chidamliligi tufayli qurilish, energetika, mashinasozlik va kosmik 
texnologiyalarda keng qo‘llanmoqda. Ikki jinsli kompozit plastinalar ikki xil 
elastiklik moduli va mexanik parametrlariga ega qatlamlardan iborat bo‘lib, 
yuklangan holatda ularda notekis deformatsiya kuzatiladi. Ularning mexanik xatti-
harakatini aniqlash zamonaviy matematik modellashtirish usullarini talab qiladi. 

Asosiy qism 
1. Kompozit ikki jinsli plastina modeli 
Ikki qatlamli plastina quyidagi parametrlar bilan tavsiflanadi: 

- Elastiklik modullari: E₁, E₂  
- Qalinliklari: h₁, h₂  
- Umumiy qalinlik: H = h₁ + h₂  
- Poisson koeffitsientlari: ν₁, ν₂  

Qatlamlarning farqli mexanik xususiyatlari plastinaning egilish va 
deformatsiya holatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 

2. Matematik model 
Egilish jarayoni quyidagi tenglama orqali ifodalanadi: 

 
D Δ² w(x, y) = q(x, y) 

 
Egilish qattiqligi formulasi:  

 
D = Σ(Ei·Ii),  

bu yerda  
Ii = hᵢ³ / 12. 

3. Kuchlanish-deformatsiya bog‘lanishlari 
Guk qonuniga asosan: σ = E·ε 
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Bu bogʻlanish yordamida qatlam ichidagi kuchlanishlar aniqlanadi. 
4. Chegaraviy masalalar 
Amaliy konstruksiyalarda quyidagi holatlar uchraydi:  

- To‘liq qotirilgan plastina  
- Bir tomoni qotirilgan plastina  
- To‘rt tomoni erkin plastina  
- Nuqtaviy yoki taqsimlangan kuch ostidagi plastina 

Har bir holatda mos differensial tenglamalar yechimlari oʻzgaradi. 
5. Sonli yechimlar metodlari 
Quyidagi usullar qoʻllaniladi: 
- Cheklangan farqlar usuli  
- Rayleigh–Ritz variatsion metodi  
- Cheklangan elementlar usuli (FEM): ANSYS, Abaqus 
- Matlab / Python asosida modellashtirish 
6. Tadqiqot metodikasi 
1) Geometrik va mexanik parametrlarni aniqlash 
2) Kuchlanish-deformatsiya bog‘lanishini tuzish 
3) Differensial tenglama shakllantirish 
4) Chegaraviy shartlarni qo‘llash 
5) Sonli yechim olish 
6) Natijalarni grafik tahlil qilish 
7) Muvofiqlashtirilgan texnik xulosalar chiqarish. 
7. Jizzax viloyatida amaliy qo‘llash imkoniyatlari 
Kompozit plastinalar quyidagi obʼektlarda qoʻllanilishi mumkin: 
— Qurilishda engil konstruksiyalar 
— Energetika obyektlarida issiqlikka chidamli panellar 
— Sanoatda vibratsiyaga bardoshli kompozit detallar 
— Muhandislik inshootlarining xizmat muddatini uzaytirish 
Xulosa 
Kompozit ikki jinsli plastinalarning matematik modellashtirilishi ularning 

egilish, kuchlanish va deformatsiya jarayonlarini chuqur o‘rganishga imkon beradi. 
Sonli metodlar asosida olingan natijalar kompozit konstruksiyalarning 
mustahkamligini oshirish va texnik jihatdan optimallashtirishda muhim ahamiyatga 
ega. Tadqiqot natijalari Jizzax viloyatida innovatsion qurilish va energetika 
obyektlari uchun muhim ahamiyatga ega. 

 
 
Grafiklar 
1. Kuchlanish–deformatsiya grafigi 
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2. Ikki jinsli kompozit plastina egilish grafigi 
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