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Respublika miqyosidagi ilmiy-texnik anjuman materiallarida zamonaviy kompyuter 

ilmlari va muhandislik texnologiyalari sohasidagi innovatsion tadqiqotlar aks etgan.   
Globallashuv sharoitida davlatimizni yanada barqaror va jadal sur’atlar bilan 

rivojlantirish boʻyicha amalga oshirilayotgan islohotlar samarasini yaxshilash sohasidagi ilmiy-
tadqiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilgan. Zero iqtisodiyotning, ijtimoiy sohalarni qamrab 
olgan modernizatsiya jarayonlari, hayotning barcha sohalarini liberallashtirishni talab qilmoqda. 

Ushbu ilmiy ma’ruza tezislari toʻplamida mamlakatimiz va xorijlik turli yoʻnalishlarda 
faoliyat olib borayotgan mutaxassislar, olimlar, professor-oʻqituvchilar, ilmiy tadqiqot institutlari 
va markazlarining ilmiy xodimlari, tadqiqotchilari, magistr va talabalarning ilmiy-tadqiqot ishlari 
natijalari mujassamlashgan. 
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Mazkur toʻplamga kiritilgan ma’ruza tezislarining mazmuni, undagi statistik ma’lumotlar 
va me’yoriy hujjatlarning toʻgʻriligi hamda tanqidiy fikr-mulohazalar, keltirilgan takliflarga 
mualliflarning oʻzlari mas’uldirlar. 
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Qaralayotgan tebranishlardan himoyalanuvchi sistemaning statsionar tebranishlari 
ustuvor bo‘lishi uchun (5) xarakteristik tenglama ildizlarining haqiqiy qismi manfiy bo‘lishi 
yetarli hisoblanadi. Gurvits kriteriyasi yordamida xarakteristik tenglama ildizlarining haqiqiy 
qismi manfiy bo‘lishini ko‘rsatamiz.  

Qaralayotgan sistemaning statsionar harakati ustuvor bo‘lishi uchun quyidagi shartlarni 
hosil qilamiz:  
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 (6) tengsizliklar elastik sterjenning ikkita dinamik so‘ndirgichlar bilan birgalikdagi 
statsionar ko‘ndalang tebranishlari ustuvorlik shartlari hisoblanadi.  

 
Xulosa. Chiziqli elastik xarakteristikali sterjen va dinamik so‘ndirgichlarning 

birgalikdagi ko‘ndalang tebranishlari ustuvorlik shartlari sistema parametrlariga bog’liq holda 
Lyapunovning birinchi yaqinlashish usuli yordamida analitik ko‘rinishda olingan.  Aniqlangan 
ustuvorlik shartlari, ustuvorlik chegaralari va sohalarini sterjen hamda dinamik 
so‘ndirgichlarning parametrlariga bog‘liq holda aniqlash va tahlil qilish imkonini beradi.  
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 Введение. Искусственный  кварц широко используется в современных оптических 

приборах. Из него делают призмы для спектрографов, монохроматоров, линзы для  
ультрафиолетовой оптики. Пьезокварц по прежнему остается важным радиотехническим 
материалов, из которого изготавливают пьезоэлектрические стабилизаторы частоты, 
фильтры, резонаторы, пьезопластинки в ультразвуковых установках[1-2]. Без 
синтетического кварца не было бы радиоэлектронной аппаратуры, кварцевых часов, 
последних моделей телевизоров. Красивые искусственные самоцветы – аметисты, 
цитрины, морионы – родословную которых не определит и опытный ювелир, своим 
рождением тоже обязаны бесцетному кварцу. Кристаллы кварца обладают 
пьезоэлектрическим свойством: находясь в переменном электрическом поле, они 
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начинают “вибрировать”, причем с очень стабильной частотой. Кварцевая пластина стала 
необходимой деталью высостабильного генератора высокой частоты – важного 
устройства радиотехники и электроники в технике связи. Потребность в таких 
генераторах увеличивалась, спрос на кристаллы кварца быстро возрастал. Тогда еще 
выяснилось, что совершенных-сверчистых и абсолютно правильного строения –кристаллы 
кварца в природе не так уж много, по существу, нет. Даже идеальные на первый взляд 
природные кристаллы имеют дефекты, и это ограничивает возможность их использования 
в радиоаппаратуре.  Но выращенные кристаллы на автоклавах оказались высокого 
качества, с совершенно одинаковыми свойствами. Изучив различные кварцевые 
месторождения, создается в автоклаве оптимальные условия для синтеза, скорость роста 
кристаллов довольно высокая, может достигать 1 мм в сутке [3].   

Методика эксперимента. Известно, что кристаллический  и стеклообразный кварц  
и  изделия на их основе  являются различными  структурными состояниями  SiO2 ,  
имеющими  разные степени совершенства структуры. В настоящее время считается, что в 
кристаллическом  SiO2   образование стабильных дефектов структуры происходит только 
за счет ударного механизма дефектообразования [4-5]. В кварцевом стекле и изделиях на 
их основе под действием ионизирующих излучений наблюдается образование дефектов 
структуры  и за счёт неударного механизма дефектообразования [5].  Вероятность 
неударного создания дефектов основы в разных структурных состояниях  SiO2   зависит от 
примесей, плотности возбуждения и степени совершенства структуры [6]. Поэтому  в 
данной работе  для изучения зависимости вероятности неударного создания собственных 
дефектов структуры от плотности возбуждения, примесей и степени совершенства 
структуры исследованы  спектры  поглощения (СП)  и  гаммалюминесценции (ГЛ) 
кристаллов  SiO2   с  Fe,  облученных  различными флюенсами  протонов  (Ер=18 МэВ),  
дейтонов Еd =16 МэВ)  и  α-частиц  (Еα =18 МэВ).  Спектры ГЛ  снимались на 
монохроматоре SPM, свечение регистрировались с помощью фотоумножителя ФЭУ-39. 
ГЛ возбуждалась гамма лучами СО60 с мощностью 1700 р/с. Концентрация  Fe  
определялась методом нейтронно-активационного  анализа  и составляет 5.10-2  вес % [3]. 

Результаты эксперимента и их обсуждения. В спектре поглощения кристаллов 
кварца наблюдается полосы 350 и 540 нм, интенсивности которых растут с увеличением 
флюенса  заряженных частиц. Изучение  распределения  центров полос поглощений 350 и 
540 нм по толщине кристаллов показало, что до определенной толщины  Ro – кристалла 
она не изменяется, а при больше  Ro –увеличивается и проходит через  максимум [5-9]. 
Установлено, что создание дефектов в области глубин  больше  Ro и больше  Ro кристалла 
происходит  за счёт неударного и ударного механизма  дефектообразования  
соответственно. 

Исследованы СП и ГЛ необлученных и кристаллов, имеющих различный  степень 
разупорядочения структуры,  вызванный предварительным облучением флюенсами 
заряженных частиц 4.1014 , 1015, 1016  и  1017 см-2  после дополнительного  γ -облучения. 
Показано, что в предварительно-необлученных кристаллах центры полос поглощений  
распределены равномерно по толщине  кристалла и увеличивается с дозой  γ - облучения. 
При дозах  гамма облучения 7.109  Р (рентген) наблюдается резкое увеличение 
интенсивности полос поглощений . 

Дополнительное γ - облучение  предварительно облученных  кристаллов приводит 
к повышению интенсивностей полос  поглощений как в области  глубин  ≤ Ro, так и ≥ Ro. 
Скорость увеличения интенсивностей полос 350 и 540 нм зависит от дозы 
предварительного облучения. 

Изучена зависимость интенсивности полосы  ГЛ  470 нм при 77 К в необлученных 
и предварительно облученных кристаллах от дозы γ - облучения в интервале 106-1011 Р. 
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Показано,  что в необлученных  кристаллах интенсивность полосы  470 нм линейно 
увеличивается с дозой  облучения [4-6].   

 

 

Рис.1 Зависимости интенсивностей полос ФЛ 550 нм (I). 840 нм (2), 660 нм (3) от времени 
фотоподсветки в кварце облученном флюенеами нейтронов  

1019 n/см2 и две партии кристаллов кварца выращенные на нейтронно-облученных 
затравках. 

 
В предварительно облученных кристаллах наблюдается двухстадийное  

увеличение интенсивности полосы.  Первая стадия, в основном, обусловлено проявлением  
радиационно-наведенных  дефектов структуры, а вторая- дополнительно созданными 
дефектами структуры под действием  γ - лучей [8-11]. 

Выводы:  На основе экспериментальных даннных и обсуждений полученных 
результатов исследований  установлено, что существует критическая доза  γ-облучения  
при которой наблюдается  резкое увеличение вероятности образования центров  свечения  
полосы   470 нм.  Ее значения зависит от дозы предварительного  облучения и 
уменьшается с ростом степени  разупорядочная структуры кристалла. Таким образом, 
можно полагать, что в кристаллах  SiO2, различный степень  разупорядочения и  примеси,  
реализуется неударный механизм дефектообразования и при низких плотности 
возбуждения. Повышению степени разупорядочения  приводит к росту  вероятности 
образования  дефектов структуры.  
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Annotatsiya: Mazkur maqolada umumta’lim maktablarida matematika fanini o‘qitishda 

innovatsion pedagogik texnologiyalarni qo‘llashning ahamiyati, zamonaviy usullarning 
samaradorligi hamda ularni amaliyotga joriy etish yo‘llari yoritilgan. Shuningdek, 
o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashini rivojlantirishda interfaol metodlarning o‘rni tahlil qilingan.  

Kalit so‘zlar: matematika, innovatsion usullar, interfaol metodlar, ta’lim texnologiyalari,  
raqamli ta’lim. 

Аннотация: В данной статье рассматривается значение применения 
инновационных педагогических технологий при обучении математике в 
общеобразовательных школах, эффективность современных методов, а также пути их 
внедрения в практику. Также проанализирована роль интерактивных методов в развитии 
логического мышления учащихся. 

Ключевые слова: математика, инновационные методы, интерактивные методы, 
образовательные технологии, цифровое образование. 

Annotation: This article discusses the importance of applying innovative pedagogical 
technologies in teaching mathematics in general education schools, the effectiveness of modern 
methods, and ways of implementing them in practice. It also analyzes the role of interactive 
methods in developing students' logical thinking.  

Keywords: mathematics, innovative methods, interactive methods, educational 
technologies, digital education.  

Kirish:Hozirgi globallashuv va raqamli transformatsiya sharoitida umumta’lim maktablarida 
matematika fanini o‘qitish jarayoni tubdan yangilanishni talab etmoqda. Zamonaviy jamiyatning 
tez sur’atlarda rivojlanishi, axborot oqimining ortib borishi hamda mehnat bozorida yuqori 
darajadagi analitik va mantiqiy fikrlash ko‘nikmalariga bo‘lgan ehtiyoj ta’lim tizimiga yangi 


