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ОСОБЕННОСТИ ТРАНСФОРМАЦИИ НЕЗАМЕНИМЫХ АМИНОКИСЛОТ 
КОРМА И ИХ ДИНАМИКА В ТКАНЯХ ОВЕЦ 

 
Алимбеков С.,  Паржанов Ж.А., Ажиметов Н.Н.  

НААН РК Региональный инновационный университет 
 

Введение. Обеспечение животных аминокислотным питанием, как и всеми другими 
необходимыми веществами очень важно для здорового роста и развития. При определении 
потребности жвачных животных в протеине необходимо обращать внимание на 
достаточное поступление каждой незаменимой аминокислоты и фракции аминного азота, 
которая может участвовать в синтезе тех аминокислот, которые заменимы по отдельности, 
но необходимы организму совместно с другими. До недавнего времени такого подхода в 
кормлении жвачных животных не существовало и вопросам, выходящим за рамки 
определения общей потребности в азоте корма, уделяли мало внимания. По видимому, 
имелись две основные причины пренебрежения потребностью жвачных в аминокислотах: 
не было эффективных методов их определения и не было возможности варьировать 
поступление аминокислот в организм на заданную величину алиментарным путем с целью 
удовлетворения потребностей. Поэтому желательно решить две проблемы одновременно с 
помощью методик, по которым можно определить потребности в аминокислотах и 
защищать аминокислотные добавки рациона от разложения в преджелудках. 

Одним из подходов в установлении достаточности поступления аминокислот в 
организм жвачных, является определение биологической ценности микробных продуктов, 
поступающих в кишечник из рубца. При этом нужно указать, что масса, поступающая из 
рубца, включает неизмененный протеин корма, а также бактериальный и протозойный 
белки в различных пропорциях. 

Продукты переваривания кормовых протеинов в основном переносятся с кровью в 
виде свободных аминокислот. Концентрация их в каждой ткани определяется балансом 
между поступлением из крови, а также за счет разрушения и потерь вследствие синтеза 
белка и различных катаболических процессов. 

Большинство аминокислот корма разрушается под действием бактерий в рубце, а 
продукты распада используются так же, как и небелковый азот для синтеза микробного 
белка. Следовательно, между аминокислотным составом поступивших с кормом протеинов 
и аминокислотным снабжением тканей животного нет прямой взаимосвязи, но показатель 
содержания свободных аминокислот в плазме крови может представить определенную 
ценность при определении способности  скормленного рациона удовлетворять потребность 
животного в аминокислотах. 

Одним из показателей, характеризующих доступность аминокислот корма при 
кормлении жвачных животных, является уровень его распадаемости в преджелудках. 
Большинство аминокислот корма разрушается под действием бактерий в рубце, а продукты 
распада используются так же, как небелковый азот для синтеза микробного белка. 

Распад белков корма – это ферментативный процесс, который происходит под 
действием протеолитических ферментов, выделяемых микроорганизмами рубца, 
относящихся к группе сенных и почвенных бактерий. Наиболее сильной протеолитической 
активностью обладают бактерии видов Bact. Butyrivibrio и Bact. Subtilis, vulgatus. Протеолиз 
в рубце происходит в две стадии: 1 – расщепление белка на полипептиды под действием 
протеиназ; 2 – расщепление полипептидов на свободные аминокислоты под воздействием 
пептидаз. 

Существенное влияние на распад протеина кормов в рубце жвачных оказывает 
технология его приготовления. Силосование, сенажирование, прессование, высушивание, 
нагревание, брикетирование и гранулирование непосредственно влияют на устойчивость 
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протеина к разрушению, скорость прохождения через преджелудки и место 
преимущественного переваривания. 

Обработка грубых кормов обычно производится тепловым и механическим 
способом. При нагревании происходит частичная денатурация белка с образованием 
ферментоустойчивых связей, что в конечном счете снижает его распад в рубце. При сушке 
травы горячим воздухом растворимость протеина снижается, тогда как силосование 
усиливает распад протеина корма.  

Выше было указано, что показатель содержания свободных аминокислот в плазме 
крови может представить определенную ценность при определении способности  
скормленного рациона удовлетворять потребность животного в аминокислотах. 

С целью изучения данного вопроса были проведены исследования на растущих 
овцах. Все исследования проводились согласно методических рекомендаций. 

Материалы и методы. Основу рациона животных составляли силос (1 - группа) и 
брикеты (2 - группа) приготовленные из люцерны. Дополнительно к основному рациону 
животные получали ячмень дробленый, а также комплекс микроэлементов, поение 
животных вволю. Аминокислотный состав определяли на автоматическом анализаторе 
«Хромоспек». Полученные данные обработаны методом вариационной статистики. 

Выше было указано, что показатель содержания свободных аминокислот в плазме 
крови может представить определенную ценность при определении способности  
скормленного рациона удовлетворять потребность животного в аминокислотах. В таблице 
1 приведены  качественные характеристики протеина кормов различной технологии 
приготовления, их протеиновая и аминокислотная  питательность. 

Таблица 1 Качество протеина кормов различной технологии приготовления 
Показатель  Силос  Брикеты  

Сырой протеин, г/кг  СВ 113 139 
В том числе, %:   
- белковая фракция 61,7 89,4 
- небелковая фракция 38,3 10,6 
- легкорастворимая фракция 56,3 23,8 
- легкорастворимые белки 18,3 13,2 
Сумма аминокислот, г/кг 90,7 122,1 
- в том числе незаменимые 37,3 41,1 
- треонин 4,53 6,03 
- валин 6,31 6,23 
- метионин 0,61 0,82 
- изолейцин 3,85 4,00 
- лейцин 7,83 7,88 
- фенилаланин 4,20 4,68 
- лизин 5,38 5,14 
- гистидин 2,11 2,14 
- аргинин 1,67 3,30 
- триптофан 0,81 0,88 
Растворимость протеина, % 60,0 20,0 
Расщепляемость протеина, % 75,3 74,9 

Содержание сырого протеина в кормах имеет некоторые отличия. Так разница в его 
содержании между кормами составила  18,7% в пользу брикетированного корма. 
Аналогичная характеристика и в содержании белковой фракции – 89,4% в брикетах и 61,7% 
в силосе. По сумме аминокислот показатели между сравниваемыми кормами также 
значительно различались (разница  25,7%) однако разница по незаменимым аминокислотам 
несколько отличается (разница 9,3%). 
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Одним из показателей, характеризующих эффективность использования протеина 
кормов,  является степень его растворимости в преджелудках. Известно, что растворимость 
– это чисто физический процесс, происходящий под действием жидкости рубца, тогда как 
расщепляемость – это ферментативный процесс, происходящий под воздействием 
ферментов микроорганизмов. Представленные данные показали, что по степени 
растворимости протеин силоса в 3 раза превышает показатели брикетированного корма, на 
который, при приготовлении воздействует высокая температура и давление. По степени 
расщепляемости разницы практически нет. 

Указанные особенности в характеристике протеина кормов, а также в содержании 
аминокислот, оказали существенное влияние на динамику его превращения в преджелудках  
овец (табл.2). 

 
Таблица 2  Обмен аминокислот в желудочно – кишечном тракте овец 

 
Аминокислота 

Поступило с 
кормом, 

г 

Обнаружено в химусе Всосалось в 
кишечнике 

всего, 
г 

в том числе, % Всего, 
г 

% от 
принятых микробные кормовые 

Силосный рацион 
Треонин  3,63 4,80 67,08 32,92 2,92 80,44 
Валин  7,08 5,51 57,17 42,83 3,76 53,11 
Метионин 1,21 1,45 63,45 36,55 1,12 92,56 
Изолейцин 4,86 5,48 51,64 48,36 4,09 84,15 
Лейцин 8,76 9,23 42,90 57,10 7,07 80,52 
Фенилаланин 6,11 6,03 56,05 43,95 4,46 72,99 
Гистидин 2,14 3,89 35,47 64,53 1,82 85,04 
Лизин 4,31 5,79 73,05 26,95 3,85 89,33 
Аргинин 5,29 8,00 46,62 53,38 5,19 98,10 
Сумма 
аминокислот 

99,88 105,4 53,05 46,95 74,37 74,46 

в том числе 
незаменимые 

43,39 50,18 53,40 46,60 34,28 78,97 

Брикетный рацион 
Треонин  8,69 11,05 54,39 45,61 7,15 82,28 
Валин  11,01 12,12 49,59 50,41 8,00 72,66 
Метионин 2,48 2,65 71,70 28,30 1,91 77,01 
Изолейцин 7,20 9,94 54,02 45,98 6,81 94,58 
Лейцин 14,01 16,63 47,80 52,20 11,70 83,51 
Фенилаланин 8,69 10,60 55,19 44,81 6,68 76,87 
Гистидин 3,98 5,16 68,60 31,40 2,74 69,19 
Лизин 8,97 12,13 62,65 37,35 7,80 86,95 
Аргинин 7,13 8,30 55,06 44,94 5,38 75,45 
Сумма 
аминокислот 

161,33 187,56 55,62 44,48 123,05 76,27 

в том числе 
незаменимые 

72,14 88,58 55,09 44,91 58,18 80,65 

Анализ приведенных данных показывает, что качественные показатели протеина 
кормов, аминокислотный состав и, в том числе незаменимые, оказали существенное 
влияние на динамику азотистого обмена, а именно – на сумму аминокислот поступивших с 
кормом,  количество аминокислот микробного происхождения, всосавшихся в кишечнике, 
в том числе незаменимые.  
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Сумма аминокислот обнаруженные в химусе в сравнении с принятым на силосном 
рационе составила  5,2%, а по незаменимым – 15,5%, то на брикетном рационе данные 
показатели составили 14,0 и 18,6%, соответственно. Таким образом, уровень синтетических 
процессов в рубце на брикетном рационе значительно превышает показатели силосного 
рациона. На указанные особенности преджелудочного пищеварения существенное влияние 
оказали содержание легкоферментируемых углеводов, а именно – сахара и крахмала, сумма 
которых составила – 209,1 г и 284 г, соответственно. Причем сахаро – протеиновое 
отношение в брикетной группе превышало показатели в силосной группе практически в 2,8 
раза. 

Указанные особенности преджелудочного пищеварения, связанные с 
качественными параметрами сырого протеина исследуемых кормов, а именно – с 
растворимостью, наличием и соотношением суммы легкоферментируемых углеводов к 
указанным его фракциям, оказали определенное влияние на трансформацию аминокислот 
в тканях овец – крови и шерсти (табл.3). 

Таблица 3  Соотношение и трансформация незаменимых аминокислот корма в 
тканях овец г/ на 100 г аминокислот 

Аминокислота В рационе В крови В шерсти 
Силосный рацион 

Треонин 3,63 5,62 6,45 
Валин 7,09 10,20 5,31 
Метионин 1,21 1,09 0,43 
Изолейцин 4,86 3,96 3,51 
Лейцин 8,97 7,43 7,60 
Фенилаланин 6,11 3,86 3,58 
Гистидин 2,14 4,49 1,94 
Лизин 4,31 7,09 3,66 
Аргинин  5,29 7,28 9,18 

Брикетный рацион 
Треонин 5,38 7,26 6,45 
Валин 6,82 10,66 5,34 
Метионин 1,54 1,39 0,46 
Изолейцин 4,46 4,47 3,48 
Лейцин 8,67 6,55 7,62 
Фенилаланин 5,38 5,05 3,57 
Гистидин 2,45 2,63 1,95 
Лизин 5,56 9,63 3,67 
Аргинин  4,42 10,31 9,19 

Анализ трансформации незаменимых аминокислот в тканях овец показал, что 
динамика некоторых из них имеет определенные различия, причем эта динамика не зависит 
от их соотношения в корме. Например, соотношение треонина на силосном рационе 
существенно уступает показателю брикетного рациона – 3,63 против 5,38  и  в крови –  5,62 
против 7,26 однако,  концентрация его в шерсти на обеих рационах идентичны – 6,45. 

Аминокислотами, лимитирующими рост шерсти являются серосодержащие – 
метионин и лизин.  Их трансформация  в крови и шерсти также имеют свои отличительные 
особенности. Так, соотношение метионина в крови на брикетном рационе был выше в 
сравнении с силосным на 21,6%, тогда как в шерсти указанное соотношение было 
практически одинаковым – 0,43 и 0,46. Аналогичная динамика и по лизину. Известно, что 
в тканях организма при дефиците одной из незаменимых аминокислот происходит процесс 
переаминирования, когда из заменимой происходит синтез незаменимой, то есть идет 
восполнение дефицита. 
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Таким образом, проведенные исследования показали, что на качественные 
показатели протеина кормов существенное влияние оказывает технология его 
приготовления, а она, в свою очередь, на его трансформацию в тканях организма. 
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