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UDK 656.073.73 

N.Sharipova. D-240 dizеl dvigаtеlidаn аtrof – muhitgа chiqаyotgаn zаhаrli mоddаlаrni 

kаmаytirish uslubiyatni tаkоmillаshtirish 
          Transport vositalarida tez yurar dizel dvigatellarining qo’llanilishi huddi ekspluatatsiya kata 

tajriba ko’rsatganidek juda ham samarali va istiqbolli hisoblanadi.    Dizel dvigatellarining ishlab 

chiqarishlarini sezilarli darajada ortishida bizning oldimizda o’zining qator talablarini yechishini 

muammo qilib qo’ymoqda, ulardan biri ishlab chiqarilgan gazlarning tutunligi va zaharlik 

muammosidir. 

          Ishining asosiy maqsad va vazifalari –D-240 dizel dvigatelidan atrof-muhitga chiqayotgan 

zaharli moddalarni kamaytirish jarayonlarini takomillashtirish. D-240 dizеl dvigаtеli  zаhаrli 

mоddаlаrni kаmаytirish. Turli yo’l sharoitlarida harakat qiluvchi dizel dvigatellar ko’rsatkichlarini 

tadqiq etish, dizel dvigatellar quvvatinni oshirish va baholash mezonlarini ishlab chiqish, dizel 

dvigatellar eksplautatsion ko'rsatkichlari bo'yicha quvvatni oshirishda tajriba uslublarini ishlab 

chiqish,dizel dviagatellar texni- iqtisodiy samaradorligini baholash uslubini ishlab chiqish. 

        Ishining obʼekti va predmeti. Dizel dvigateli transportlari. Dizel dvigateli transportlariga 

texnik xizmat ko’rsatishini tashkil qilish jarayonining ekspluatatsiyada yaxshilashning tashkiliy 

shart-sharoitlari. 

         Tadqiqot uslubiyati va uslublari. Mazkur ilmiy tadqiqot ishida mantiqiy ketma-ketlik, 

sintez, analiz, matematik tahlil, deduktsiya va induktsiya uslublaridan foydalanilgan.  

          Ish natijalarining ilmiy jihatdan yangilik darajasi. Dizel dvigateli transportlardga texnik 

xizmat ko’rsatishni tashlik qilish usulini takomillashtirildi, buzilgan va buzilmagan buyumlarning 

buzilishigacha yurgan masofani hisobga olinib, dizel dvigatellar quvvatining yo’qolishini  

muvozanatlash bo’yicha ko’rsatkichlarni hisoblash uchun matematik model ishlab chiqildi. 

     Tadqiqot natijalarining amaliy ahamiyati va tadbiqi. Dizel dvigateli transportlariga texnik 

xizmat ko’rsatish bo’yicha metodik ko’rsatma ishlab chiqib bakalavr talabalari uchun Transport 

vositalari texnik ekspluatatsiya fanining tajriba mashg’ulotlarida ko’nikmalar hosil qilindi 

 Ish natijalari. Keramik filter o’rnatilishi sababdan D-240 dizelning zaharli moddalari kamayadi:   

CO-10% ga; NOx-13% ga, CHX-20% ga va asosan qurum 70%ga. Tavsiya qilinadigan uskunani 

boshqa dizel dvigatellarga o’rnatish mumkin. 

Ishning tuzilishi va tarkibi. Kirish, 3 ta bob, xulosa va tavsiyalar, adabiyotlar roʼyxatidan 

iborat. Ishni asosiy matni 76 betdan iborat. 

        Taqrizchilar:               

 

                     M.Raxmatullayev             t.f.n, dotsent.  JizPI  “Transport logistikasi” 

                                                                  kafedrasi dotsenti 

 

                        I.Boqiyev                          Jizzax viloyati transport boshqarmasi  

                                                                   boshlig‘i 
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Kirish 

 

    Transport vositalarida tez yurar dizel dvigatellarining qo’llanilishi huddi 

ekspluatatsiya katta tajriba ko’rsatganidek juda ham samarali va istiqbolli 

hisoblanadi. 

      Dizel dvigatellarining ishlab chiqarishlarini sezilarli darajada ortishida 

bizning oldimizda o’zining qator talablarini yechishini muammo qilib 

qo’ymoqda, ulardan biri ishlab chiqarilgan gazlarning tutunligi va zaharlik 

muammosidir. 

      Dizel dvigatellarining ishlab chiqargan gazlarning asosiy komponentlari: 

qurum, azotning oksidlari, uglevodorodlar,aldegitlar va uglerod oksidlaridir. 

       Qurum yonmagan yoqilg’ining zarrasi va uning bug’i birgalikda dizel 

dvigatellarining asosiy tutunlanish manbai bo’lib hisoblanadi. Havoda 

qurumning saqlanishi burun-halqum kasalligini keltirib chiqaruvchi bo’lishi 

ham mumkin, o’pkaga tushishi esa o’pka kasalligini keltirib chiqarishi 

mumkin. 

         Azotning oksidlari inson organizimiga tushib suv bilan o’zaro bog’lanib 

nafas olish yo’llarida azotning birikmalari va azotli kislotalarni hosil qiladi. 

Havo bilan 0,5-1,0 soat mobaynida azotli oksiddan nafas olish jiddiy kasallik 

keltirib chiqarishi mumkin. Azotli oksidlari inson organizmiga ta’siri bo’yicha 

tahminan  marta uglerod oksididan xavflidir. 

           Uglerodlar quyosh yorug’ligi ta’siri ostida azot oksidi bilan reaksiyaga 

va azon hamda peliksni  hosil qiladi. Natijada ko’z, burun tomoqlarni 

achishtiradi. O’simliklar nobud bo’ladi. Aldegidlar ishlatilgan gazni 

farmaldegil va akroleina ko’rinishida mavjuddir, farmaldegil kontsentratsiyasi 

0,18% bo’lganda yoqimsiz hidli bo’ladi. Atmasferaga tarqalgan payt nafas 

yo’llarini bezovta qiladi. Kislorod uglerodi (CO) atmosferaga yengil tarqaladi. 

Konsentratsiyasi 0,01% yuqori bo’lganda hajm bo’yicha zaharlanish bo’lishi 

mumkin. Juda ham kuchli zaharlangan paytda inson o’zini lanj tutishi va bosh 

aylanishi bo’ladi. 
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           Sanab o’tilgan konpanentlar benzinli va dizelli dvigatellar tarkibida 

mavjuddir. Biroq siqishdan alanga oladigan dvigatellarning ishlatilgan 

gazlarida zaharli konponentlar konsentratsiyasi sezilarli darajada kamdir. Dizel 

dvigatellarining ishlatilgan gazlarni xarakterli tarkibi 1,1-jadvalda keltirilgan. 

Jadvalda ko’rsatilgandek ishlatilgan dizel dvigatellari gazlari ko’proq qurum 

hosil qiladi. 

• Mavzuning dolzarbligi: Respublikamiz xalq xo’jaligi taraqqiyoti xalq 

madaniyati , iqtisodiy samaradorligini  oshirish borasida avtomabil 

transportining ahamiyati katta ro’l o’ynaydi.    

•       Transport vositalarining harakatlanish jarayonida atrof muhitga ta’sir 

darajasi zararli moddalar miqdori oshishda dvigatel ko’rsatkichlari , 

ekspluatatsiya jarayonida o’zgarishlari katta ahamiyatga egadir, neft 

maxsulotlari tan narxlarining oshib borishi va ulardan ajralib chiqayotgan 

zararli moddalar miqdori oshib borishi o’z o’rnida salbiy ta’sir ko’rsatishi 

kuzatuvchilari ma’lum bo’lmoqda. 

• Shu nuqtai nazardan hozirda respublikamizda dizel dvigatellar ekspulatatsiyasi 

keng ko’lamda foydalanilmoqda.  

•    Biroq, og’ir sharoitlarda harakatlanishda iqtisodiy samaradorlik pasayishi 

kuzatilmoqda. 

• Shu sababli hozirgi kun dolzarb masalalaridan biri turli yo’l sharoitlarida 

harakat qilayotgan transport vositalari dizel dvigateli ko’rsatkichlarini oshirish 

talab etiladi. Shuning uchun “D-2140 dizel dvigatellaridan atrof muhitga 

chiqayotgan zararli moddalarni kamaytirish uslibiyatlarini takomillashtirish” 

mavzusi dolzarbdir.   

• Tadqiqotning maqsadi : D-240 dizel dvigatelidan atrof-muhitga chiqayotgan 

zaharli moddalarni kamaytirish jarayonlarini takomillashtirish.  

• Tadqiqotning asosiy maqsadi.  

• D-240 dizеl dvigаtеli  zаhаrli mоddаlаrni kаmаytirish  

• Tadqiqotning asosiy vazifalari: -Turli yo’l sharoitlarida harakat qiluvchi 

dizel dvigatellar ko’rsatkichlarini tadqiq etish;  
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• Dizel dvigatellar quvvatinni oshirish va baholash mezonlarini ishlab chiqish; 

Dizel dvigatellar eksplautatsion ko'rsatkichlari bo'yicha quvvatni oshirishda 

tajriba uslublarini ishlab chiqish; 

• Dizel dviagetellar texni- iqtisodiy samaradorligini baholash uslubini ishlab 

chiqish 

•  Ilmiy tadqiqot yangiligi   

• Ilmiy tadqiqotning yangiligi quyidagilar hisoblanadi: 

•  - Dizel dvigateli transportlardga texnik xizmat ko’rsatishni tashlik qilish 

usulini takomillashtirish, buzilgan va buzilmagan buyumlarning buzilishiga 

cha yurgan masofani hisobga olish; 

• -Dizel dvigatellar quvvatining yo’qolishini  muvozanatlash bo’yicha 

ko’rsatkichlarni hisoblash uchun matematik model ishlab  

• Dizel dvigatellar quvvatini oshirish talablarini  

• Dizel dvigatellar ekspulatatsion ko'rsatkichlarini hisoblashning muhandistlik 

uslubini ishlab chiqish;  

• Tadqiqotning obekti 

• Dizel dvigateli transportlari. 

• Tadqiqotning predmeti.  

  Dizel dvigateli transportlariga texnik xizmat ko’rsatishini tashlik qilish 

jarayonining ekspluatatsiyada yaxshilashning tashkiliy shart-sharoitlari.  

Ishning amaliy ahamiyati. Dizel dvigateli transportlariga texnik xizmat 

ko’rsatish bo’yicha metodik ko’rsatma ishlab chiqib bakalavr talabalari uchun 

Transport vositalari texnik ekspluatatsiya fanining tajriba mashg’ulotlarida 

ko’nikmalar hosil qilish 

Ishning amalda maqullanishi . Ishning asosiy natijalari bo’yicha “Yer usti 

transport tizimlari” kafedrasining 2018-yil dekabr ilmiy seminarlarida , 

Respublika (2019y) va Xalqoro (2019y) ilmiy amaliy anjumanlarda hisobat 

berilgan va ilmiy to’plamda chop ettirilgan. 

Ishning oshkoralashtirilganligi. 

• Monografiya  uch bobdan tashkil topgan: 
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•  Birinchi bobda ishning dolzarbligi, ishning maqsadi, yangiligi va dizel dizel 

dvigateli transportlariga texnik xizmat ko’rsatish masalalari bayon etilgan. 

-  Ikkinchi bobda dizezl dvigatellarini ekspluatatsiya davrida ishlatiladigan 

ehtiyot qismlar sarfini eksperimental aniqlash usullari  

- Monografiyaning uchunchi bobida dizel dvigatellarining almashtiriladigan 

detallar bo'yicha olingan ma'lumotlarga ishlov berish va uni tahlil qilish va 

tadqiqotning texnik-iqtisodiy samaradorligini hisoblashga bag'ishlangan. 

- Monografiya mavzusi bo’yicha uchta amaliy maqola chop etilgan.  
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1-§.Zaharli moddalarning paydo bo’lishi, maxsulotning to’la yonmasligi 

1.1 Zaharli moddalar 

       Ichki yonuv dvigatellari uchun hozirgi vaqtda eng ko’p tarqalgan yoqilg’i 

maxsulotlarini ko’rib chiqamiz. Asosiy zaharli modda: 

   -bu xolatda maxsulotlarini to’la yonmasidan paydo bo’lgan qurum uglerod 

oksidi, uglevodlar va aldegidlardir. 

 Qurum. Uglevodorodli yoqilg’ilarni har xil gorilkalarda ichki yonuv 

dvigatellaridagi ishlab chiqrilgan gazlarda dispers holatda (qurum) qattiq 

uglerodli modda bo’lishi mumkin. Boshqa qattiq uglerodli 

birikmalar(pirouglerod va ipsimon uglerod) odatda ishlab chiqarilgan 

gazlardan saqlanmaydi, saysini ularning paydo bo’lishi hatto yuzlarida bo’lib 

o’tadi. 

        Qurum zarrachalari -bu  aglmort, yani har-xil minerallarni bir-biriga 

yopishuvidan hosil bo’lgan paket bo’lib, ular o’z navbatida olti burchakli 

grafitdan tashkil topgan alohida turli (plastinka) to’plamdan tashkil topgan.  

                                                                           Jadval 

Ishlab chiqarilgan gazlar maxsulotlari Dizelli dvigatel 

Uglerod oksidi % 0.2 

Uglerod 2 oksidi % 12 

Uglevodorodlar % 0.01 

Aldegidlar % 0.002 

Azot oksidi % 0.25 

Oltin gugurt 2 oksidi % 0.03 

Qurum g/m3 0.25 

 

Dizel dvigatelini boshqa barcha kompanentlari  va chiqindilari sezilarli 

darajada emas. Bularning nisbatini 2-jadvalda ko’rsatilgan. 

                                                                          Jadva2  
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Komponent Dvigatel ishlash rejimlari 

Kichik 

oborotlarda 

Doimiy oborotlar 

soni 

Tezlanish Sekinlashish 

KD DD KD DD KD DD KD DD 

Uglerod oksidi% 7.0 Izlar 2,5 0,1 1,8 izlar 2,0 Izlar 

Uglevodorod lar 

% 

0,5 0,04 O,2 0,02 0,1 0,01 1,0 0,03 

Azot oksidi mln 30 80 10,50 850 650 250 20 30 

Aldegidlar mln 30 10 20  20 10 10 300 30 

      Jadval 2 da korbiratorli va dizel dvigatellari avtomabillar har xil rejimlarda 

harakatlangandagi ishlab chiqqan umumiy hajmdagi gazlarning zaharli 

kompanentlari soni keltirilgan. Siqishdan alanga oladigan dvigatellarning ishlab 

chiqargan zarraning zaharliligini kamaytirishga yo’nalgan ishlar asosan hizirgi 

vaqtda avtomobil transportini miqyosida dizellashtorish belgilangan aloqada 

birinchi darajali ahamiyatga ega bo’ladi.  

          Atmosferani zaharli moddalar bilan ifloslanishini kamayishini bir qancha 

yo’llarini ko’rsatish mumkin. 

   -dizel dvigaeteli avtomobillarning ruxsat etilgan eng oxirgi zaharli 

komponentlarni konsentratsiyalari normasini belgilash maqsadida ishlab chiqqan 

gazlarning tutunligini va zaharligini standartlar ishlab chiqish: 

  -dizel dvigatelini tutunligi va zaharliligini kamaytirish maqsadida ish asoratini 

takomillashtirish: 

    -tutunlik va zaharlilikni kamaytirish maqsadidia yoqilg’I aparaturasini 

takomillashtirish va qurulma ishlab chiqarish: 

      -dvigateldan atmosferaga chiqayotgan kasallik chiqaruvchi moddalarni 

yo’q qilish usullarini ishlab chiqish: 

      -samarali neytronlar kotalizatorlar ishlab chiqish: 

       -dvigatellarni zaharliligini kamaytirishini taminlovchi yarim berk va berk 

slindrni ishlab chiqish. 
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        Yangi Yevropa qoidalarida yo‘l qo‘yiladigan zararli moddalarni chiqarib 

tashlash ancha chegaralangan. Masalan, to‘liq massasi 2,5 tonnagacha bo‘lgan 

yengil avtomobil uchun uglerod oksidi bo'yicha me’yor 1991- yilda 15 g/km bo‘Isa, 

1996- yilga kelib u 2,2 g/km ni tashkil etadi, uglevodorodlar va azot oksidlari 

yig‘indisi bo'yicha me’yor 5,1 g/km dan 0,5 g/km gacha pasaytirilgan. Bu tadbirlar 

Yevropa qoidalarini AQSh standartlari darajasiga yaqinlashtirdi. 
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3-jadval 

Ml turkum yengil avtomobillar uchun chiqindi me’yorlari 

Bosqich Sana CO HC HC+NOx NOx PM PN 

g/km #/km 

Dizel motorli 

        Yevrol 1992.07 2.72 

(3.16) 

        - 0.97 

(1.13) 

- 0.14 

(0.18) 

- 

Yevro2, GО1 1996.01 1.0 - 0.7 - 0.08 - 

Yevro2, DI 1996.01 1.0 - 0.9 - 0.10 - 

Yevro3 2000.01 0.64 - 0.56 0.50 0.05 * 

Yevro4 2005.01 0.50 - 0.30 0.25 0.025 - 

Yevro5a 2009.09 0.50 - 0.23 0.18 0.005 - 

Yevro5b 2011.09 0.50 - 0.23 0.18 0.005 6.0x10 

Yevro6 2014.09 0.50  0.17 0.08 0.005 6.0x10 

Benzin motorli 

Yevrol 1992.07 2.72 

(3.16) 

- 0.97 

(1.13) 

- - - 

Yevro2 1996.01 2.2 - 0.5 - - - 

Yevro3 2000.01 2.30 0.20 - 0.15 - - - 

Yevro4 2005.01 1.0 0.10 - 0.08 - - 

Yevro5 2009.09 1.0 0.10 - 0.06 0.005 

(DI) 

 

Yevro6 2014.09 1.0 0.10 - 0.06 0.005 

(DI) 

- 

IDI - ajratilgan yonish kamerali dizellar DI - bevosita purkash motorlari 

 

Xorijiy davlatlar avtomobilda yuk tashuvchilarni yuqori ekologik yuk 

mashinalaridan foydalanishga majbur etadigan soliq va boshqa usullarni joriy 

etmoqdalar. Yo‘l to‘lovlarining miqdori yuk mashinasining ekologikligiga bog'liq. 

To'lov ulushi Yevro standartlariga bog'liq qilib qo‘yilgan. Va nihoyat, Yevro 

standartlariga javob bera olmaydigan yuk mashinalari transport xizmatlari bozoriga 

qo‘yilmaydi. 

 



12 

 

 

4- jadval 

Avtomobillar chiqindi gazlari zaharliligining chegaraviy miqdorlari YTK. 

qabul qilgan № 49 qoidasi (g/kVt-soat) 

Zararli moddalar 

1 

 I 

Y
E

V
R

O
-

1
 

 

2 

 

Y
E

V
R

O
-

3
 

Y
E

V
R

O
-

4
 

Y
E

V
R

O
-

5
 

p

t 

> 

> 

 

CO (uglerod oksidi) 11,2 4,9 4,0 2,1 135 j 1,5 1,5 

ОD 

(uglevodorodlar) 

2,4 1,23 1,1 0,66 0,46 0,46 0,25 

NOx (azot oksidlari) 14,4 9,0 7,0 5,0 3,5 2,0 | 2,0 

PM particles (qattiq 

zarrachalar) 

- 0,4 0,15 

 

0,10 0,02 0,02 0,02 

Dx (tutunlilik) m'1 

(Ng) 

! ' ! i,06 ’ 1 5-2,2 0,8 0,5 0,5 0,15 

 

Me’yorlarga asta-sekin sifat o'zgarishlari ham kiritilmoqda. Masalan, tutun bo'yicha 

cheklashlar o‘rniga endi qattiq zarrachalar me’yorlanmoqda, uglevodorodlarning 

metansiz guruhi miqdoriga me’yor kiritilmoqda, formuldagi chiqishiga yangi cheklov 

qo‘yish mo’ljallanmoqda. 

        Paket ikki –besh plastinali , diametric 17-30 A0, o’rtacha qalinligi 3,55 A0 dan 

tashkil topgan. Qurum zarrachalari 20-6000 AO , odatda 50-500A0 diametrli bo’ladi. 

Zarrachalarda qurum diametri 200A0 – 1500A0 atrofli paketda saqlanadi. Ugleroddan 

tashqari qurum  1-3% massasi bo’yicha (yani 10-30A0 atomlar soni bo’yicha) vodorodni 

ushlaydi, u esa ximik yoki fizik tomondan uglerod bilan aloqada bo’lishi mumkin.Qurum 

hosil bo’lishi o’zi bilan birga gazli (parli) fazalarda oksidlovchilarni kuchli yetishmaslik 

(yo’l bo’lganda) sharoitda namoyon bo’ladi. 

       Uglevodorodlarning piroliz reaksiyasi. 

  Cp NM= PS+0,5 MN2   
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Tenglama ko’rinishida ifodalanishi mumkin, qaysiki ular qattiq uglerodning paydo 

bo’lishiga olib keladigan haqiqiy mehanizmni chizib bera olmaydi. Qurum paydo bo’lishi 

jarayoniga har xil nuqtai nazarlar mavjuddir. 

   Eng ko’p umumiy sxema gidrogenizotsil, degidogenizatsiya, kreking ( yani boshqa 

turdagi juda ko’p molekulalarni boshqa molekulalarga qo’shilishini hosil qiluvchi) 

qo’shiladi. 

      Yonish jarayonida qurumning ajralishi uchun asosiy fazalarga bo’linishi mumkin: 1) 

kurtak hosil bo’lishi: 2) kurtakning qurum zarrachalarida o’sishi: 3) birlamchi qurum 

zarrachalarini koagulyatsiyasi. 

       Qurum paydo bo’lishining mumkin bo’lgan mexanizmlari (yo’llari) 1-rasmda 

ko’rsatilgan 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

     Nisbatan past haroratlarda (15000 k dan kam) polimerizatsiya va kondentsatlash 

reaksiyalari degidrogenizatsiya va kondentsatlash reaksiyalari bo’ladi. Bu sharoitlarda 

kurtaklar xushbo’y yoki politsiklik birlashma bo’lishi mumkin. 2000-35000 k haroratda 

dvigateldagi yonish jarayoniga mos kelishiga molekulalarning parchalanishi yoki 

ularni yorilishi bilan bo’lib o’tadi.  

       Belgilab qo’yish kerakki, dastlabki aralashma diffuziyali alangada (lominar va 

turbulent) qurum hosil bo’lishida shuningdek uglevodorod molekulalarni piroliz orqali 

ham bo’lib o’tadi.  

         Ko’p sonli tajriba tadqiqotlarida qayd etilganidek, oksidlovchini bir joyga 

to’planishida alangadan qurum ajrashi boshlanadi. Bu to’planish yonish vaqtida 

havoning ortiqlik koeffitsienti 2 bilan baholanadi. 

1-rasm. Keramik elementli yopiq kanali 

so’ndirgich 
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           Qurum hosil bo’lishning to’planish  chegarasi ko’plab faktorlarga ( harorat, 

bosim, yoqilg’i turi, gidelsa turi) bog’liq va 2 bo’yicha 0,33-0,7ni tashkil etadi. 

Haroratning ortishi bilan qurum paydo bo’lishining boshlanishiga eng boy yoqilg’I 

havo aralashmasi tomon siljiydi, bosim ortishi bilan- kambag’al aralashma tomoni 

suriladi. Maksimum qurum saqlanishi harorat ortishi jarayonida shuningdek  boy 

aralashma tomonga suriladi. Shuni belgilash lozimki, qurum hosil bo’lishiga alangada   

( garelka yoki ichki yonuv dvigatelining slindri) havoning ortiqlik koffitsienti bevosita  

ta’sir ko’rsatadi, fizik faktorlar orqali esa (alanga harorati: konsentratsiyali aralashma 

bilan paydo bo’lish zonasida termik parchalanishga qulay bo’lishi uchun). 

     Paydo bo’ladigan qurumning miqdori ko’p darajada uglevodorodlarni piroliz zonasida 

haroratga bog’liq bo’ladi. Haroratning ortishi bilan bu miqdor bir donaga ko’payadi, 

qaysiki reaksiya tezligi uning kinetikasi bilan nazorat qilinadi. Shunga o’xshash holda 

bosimning ko’payishiga ham ta’sir qiladi. 

       Model qurilmada qurum hosil qilinishini tadqiqotida     ( yonish aralashmasiga 

ikkilamchi suyuq yoqilg’ini purkashda) haroratning sezilarli muvozanati  jarayoni 

aniqlangan, yani muvozanat harakterlanadigan jarayonda harorat yonish tezligi va 

yoqilg’ini parchalanishini issiqlik muvozanatli haroratga mos bo'ladi. Haroratning ortishi 

yoki kamayishga muvozanatini kamaytiradi.Harorat muvozanatligi tadqiqot sharoiti va 

yoqilg'i turiga bog'liqdir. 

      Belgilanib qo'yilganki qurum hosil bo'lishi yoqilg'i xususiyatiga ham bog'liqdir. 

Cheklangan va cheklanmagan uglevodlarning molekula og'irligi qanchalik katta bo'lsa 

to'g'ri zanjir bilan qurum zarrachalarining hosil bo'lishi shunchalar tez bo'ladi. Bu shu 

bilan tushunarliki, bunda bir yoki boshqa molekulalarning uzunligiga bog'liq bo'lgan 

mustahkamligidir. Shuningdek, uglevod atomlarning molekuladagi soni ikkitadan 

beshtagacha ortishi  alkanlardagi CH guruhi o'rtasidagi aloqaning mustahkamligi 333dan 

268 gacha kdj/molga kamayadi. Yana aniqlanganki, qurum konsentratsiyasi qanchalik 

ko'p bo'lsa, C/H nisbatan yoqilg'ida shunchalik yuqori bo'ladi. 

      Har xil uglevodorodlarda ( bir xil sonli atomlari C bilan) qurum hosil bo'lishiga 

moyilligi darajasi bo'yicha quyidagi tartibda joylashadi: normal profinlar, izoparissinlar, 

siklonorafinlar, alefinlar, siklolefinlar, diomfinlar, xushbo'ylar. 
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       Dizelda shunday hodisa kuzatish mumkinki, qachon yoqilg'i katta yuklanishda, 

xushbo'y uglerodli, o’z tarkibi porifinlarga ega bo'lgan yoqilg'iga qaraganda. Bu uzoq 

davrda bo'lib o'tadigan induksiyasining yoqilg'i aromatik uglevodorodlar bilan yonish 

holatidandir, buning oqibatida yonish kamerasidagi aralashma yonish boshlanguncha  

gamogen bo'lishiga katta imkoniyat bo'lishidandir. 

        Qurum zarrachalarining paydo bo'lish jarayonida va paydo bo'lgandan keyin ularni 

OH radikallari bilan reaksiyasida yoki kislorod bilan yonib o'tishi mumkin. 

       Asosan kambag'al stexnometrik (dizellarda) aralashma tarkibida qurumni kislorod 

bilan to'g'ri oksidlanishi bo'lib p'tadi. Qurumning yonish tezligi gazsimot maxsulotlarning 

to'la yonmasligi (misol uchun, CO) dan sezilarli darajada kichik tezlikda bo'ladi. 

Qurumning yonish tezligi sezilarli darajada zarrachalarning o’lchamlariga bog’liqdir. Shu 

narsa aniqlanganki, alangada hosil bo’lgan qurum shunday bir holatda yonishi mumkinki, 

agar zarracha o’lchamlari 100A0 dan kata bo’lmasa. Bularning hammasi dvigateldagi 

yonish jarayonida qurum ajralishi xususiyatlari imkonini beradi. 

         Gomogenli yoqilg’I havo aralashmasini yonishida qurum hosil bo’lishini 

boshlanishi konsentratsiyasi chegarasi diapason chegarasidan tashqariga chiqadi, bunda 

uchqunli yondiruvchi korboyuatorli dvigatellar normal ishlaydilar. 

     Korboyuatorli dvigatellarda silindr gamogen yoqilg’ini (yoki uncha yaqin yonishi 

boshlanishi oldindan yoqilg’I havo aralashmasining ishlab chiqarilgan gazlardan qurum 

saqlanishi kam bo’ladi). Dizel silindrda geterogenli aralashmaning diffusion yonishi 

bo’lib o’tadi. Bunda alanga yonish zo’nasida aralashma tarkibi stexnometrikga yaqindir 

va harorat mos holda yuqoridir. 

       Bu yuqori haroratli zo’naga sezilarli eng boy aralashma (α=0gacha) bo’lgan zo’na 

ulanadi: bu yerda piroliz uchun juda kam miqdorda kislorod bilan kirishi qulay sharoit 

yaratiladi.  

        Shunday qilib, aralashma hosil qilish va yonish harakteri dizellarda oldindan qurum 

paydo bo’lishini uchqunli yondirish dvigateli bilan taqqoslanganda sezilarli tez aniqlaydi. 

         Qurum tarkibining birlamchi strukturasi, dizellarda paydo bo’lishi o’zi bilan birga 

sferik zarrachalarni ifoda etib diametric 150-1700A0 hamda solishtirma yuzasi 76 m2 

gacha bo’ladi. Ammo, yonish jarayonida yana qurum zarrachalarini koagulyatsiyasi 

bo’lib o’tadi, bu esa ikkilamchi va uchlamchi strukturalarini hosil qilishga olib keladi. 
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Dizelning ishlab chiqilgan gazidagi qurum o’zi bilan birga chiziqli razirladi 0,3-100 

mkmli nato’g’ri fo’rmani paydo bo’lishini namoyon etadi. Qurum paydo bo’lishining 

ko’p qismi 0,4-5 mkmli o’lchamlarga joizdir. Gazlarning kengayishi jarayonida dizel 

slindirlarida qurum zarrachalariga kislorod kirib boradi ( gazlarning harakati va kislorod 

diffuziyasi oqibatida) yani qurum yonishi uchun qulay sharoit yaratiladi. 

    Dizel slindrida qurum hosil bo’lishi va yonishini spectral tahlil qilish usulida 

bajarilishi ko’rsatiladiki, bunda qurumning sezilar qismi kengayish jarayonida yonadi. 

Dizelning ishlab chiqarilgan gazlar bilan ajralib chiqqan qurum qanday paydo bo’lish 

jarayonidagidek, xuddi uning yonish jarayoni singari bir biriga bog’liq bo’ladi. Ammo 

ayrim tadqiqotlar kengayishda qurumni yonish jarayoniga kam ahamiyat bermoqdalar. 

        Dizelning slindirida qurum hosil bo’lishini tadqiqoti porshenda 12/14 yonish 

kamerasi bilan strabos qoshiq turidagi klapan bilan foydalanish shuni ko’rsatadiki, bunda 

qurumni yonishi kengayish jarayonida sezilarli bo'lishi mumkin.  

       Yonayotgan aralashmani trubilentli aralashuvida qurum hosil bo'lishi kamayadi. 

Uning yonishi esa ko'payadi. Tadqiqot ma'lumotlarni konsentratsiya C ni yani slindrdagi 

gazning o'rta parametrlari uchun muvozanat shartidan olingan hisoblar bilan qiyoslash 

qiziqarlidir. Molning konsentratsiyasi C bialn tengligi shuni qo'shimcha tasdiqlaydiki, 

bunda qurum hosil bo'lishi mahalliy ortiqcha boy yoqilg'i zo'nasida bo'lib o'tadi. Dizelda 

qurum hosil bo'lishi shu bilan birga slindir sovuq devorlariga yoqilg'i oqishidanham 

bo'lishi mumkin.  

1.2. Dizel dvigatellarda ishlab chiqilgan gazlarni keramika yordamida tutuniyligini 

kamaytirish. 

    Dizel dvigatellarida ishlovchi transport vositalarining ko'payishi tufayli ularning 

ekspluatatsion ko'rsatkichlarini yaxshilash va atrof muhitga zaharli moddalarni chiqishi, 

qurum va boshqa zaharli kompanentlarni tashlanishining oldini olish borasida ishlar olib 

borilmoqda. 

   Qurum chiqindilarini kamaytirish uchun har-xil filtrlar qo'llaniladi: intersion, 

adsorbitsion, mehanik, elektrik va kombinatsiyalanganlari. Mehanik filtrlar zararli 

chiqindilarni yaxshiroq ushlab qoladi, lekin filtrlarni tez-tez almashtirishni talab qiladi. 
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     Hamma joyda filtrlash uchun g'ovakli silikat keramikadan foydalanilmoqda. Bular 

o'zining arzonligi asosan tayyorlanishi, puxta kimyoviy va chidamliligi sababli 

qo'llanilmoqda. 

       Takomillashgan qurum tutgichining instruksiyasini yaratishda g'ovakli keramika 

retsepturasi tanlab olingan va undan filtrlavchu elementlarni tayyorlashni prinsipal yangi 

texnalogiyasi amalga oshiriladi. 

          Keramik elementlarga bo'lgan texnik talablar: 

    Ko'ndalang kesim o'lchamlariga yo'l qo'yishi 1mm, uzunligi bo'ylab 1,5 mm, uzunligi 

100mm bo'lgan namunaning mehanik mustahkamligi 5 mPa kam bo’lmasligi, 

tebranishga chidamliligi 70 gs gacha, harorat oralig’I -400 dan +700C gacha. Elementning 

kirish va chiqishidagi kanallari shaxmat holatiga berkitiladi 

     Keramikaning retsepturasini tayyorlashda materiallarni har-xil xususiyatlarini, 

o’tkazuvchanligini namoyon etuvchi parametric qatorlari sinab diametri 8-90,5 mkm, gaz 

o’tkazuvchanligi 74 dan 93,3 H gacha. To’ldiruvchi sifatida normal momnfrantsiyasi 

eletroporundan foydalanilgan, ularning tor fraksion tarkibi tufayli zarrachalarni 

materialda  kamroq zichlanib joylashishini  shunday qilib eng kata haqiqat g’ovakli 

bo’shliqni hosil qilishni taminlaydi. To’ldirgichning gronulmetrik tarkibining ta’sirini 

tadqiqot qilishda  50-400 mkm razmerli zarraning elektroporuni sinab ko’rilgan, 

to’ldirgichning o’zaro nisbati-loyli kompanent 15 dan 30% gacha asta to’g’irlangan, 

yonuvchi qo’shimchaning kiritish miqdori massaning 1-5%. 

       Qurum tutgichning kontrutsiyasi universal asbob yordamida xavfsizlik texnikasiga 

amal qilgan holda montaj va demontaj qilish imkoniyatini ta'minlashi va transport 

vositaning gabarit o'lchamlarini oshirmasligi shart. Korpusning qabul qiluvchi qismida 

dvigatelning chiqarish sistemasida  bosimga qarshi ortishni TSH talabiga yuqori 

bo'lmasligini cheklovchi ifloslanish signalizatori o'rnatiladi. 
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     2-rasm. Kanallari shaxmat tartibida berkitilgan keramik element. 

Qurum tutgich-uchlik. 1- chiqaruvchi truba; 2-flanest; 3-keramik element. 

       Zichlovchi element keramik elementi almashtirish      vaqtida uning butunligini 

ta'minlaydi. 

    Qurum tutqichga transport vositasining  ramasidan yo'lning notekisliklari va tebranishi 

uzatilmasligi shart. 

    Qurum tutqichdan foydalanilganda IG tushunligi o'rtacha 2,5 marotabadan ko'p 

kamaygan. Ammo bunda maksimal burovchi mament 3% ga kamaydi, nominal qiymati 

deyarli -10% ga, IG harorati 150 0 ga yetadi, yoqilg'ining minimal solishtirma sarfi 

P=1600min bo'lganda 4% foizdan kubga ortdi, P=2600min bo'lganda deyarli 8% ga ortdi. 

    Qurum tutqichining qarshiligini orishga munosabati bilan ularni qayta tiklash ( 

regeniratsiya) muammosi mavjuddir, buni yechish uchun avtomatik regeniratsiya 

sistemasi yaratilgan  

      Qurum  bilan ifloslanganda va chiqaruvchi trubo pravod 2 da ruxsat etilgan 

cheklovchi bosimga erishilganda bosim datchigi 5, havo haydovchi 7ni , svecha 12ni , 

elektro magnitli klapon 10 va yonilg'i nasosi 8ni ulaydi. Bunday sistemalar yordamida 

kerakli elementlarni regeniratsiya qilish ularning ish resursini 150ming kmgacha 

oshiradi, tozalash darajasi 85% gacha erishiladi. Tadqiqotlar natijasi ko'rsatdiki, g'ovakli 

keramik blokli element IG larni qurumdan tozalash darajasinini 90-5%ga yetkazish 

imkoniyatini yaratmoqda. 
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1.3 Atmosferaning transport vositalari chiqindi gazlari bilan zararlanish 

holati 

Insoniyat atrofimizdagi olamda o‘z o'rnini va tabiiy muhitga munosabatini 

tubdan o‘zgartirish zarurligini tushunib yetmoqda. Yer yuzida insonlar hayoti 

uchun qulay tabiiy sharoitlar yaratish va uni saqlab qolish, tabiat va jamiyatning 

rivojlanishini uyg‘unlashtirish, zamonaviy jamiyatning ekologik muammolarini 

yechish bilan bog'liqdir. 

Atmosfera uchun havo masalalarining yer yuzi va tik yo‘nalishlarda tezda 

siljishi ham, yuqori tezliklar, unda kechadigan fizik-kimyoviy reaksiyalarining 

turli-tumanligiga ham sabab bo'lgan nihoyatda yuqori dinamiklikka xosdir. 

Atmosfera hozir ko‘psonli va o‘zgaruvchan antropogen va tabiiy omillar ta’siri 

ostida bo'lgan ulkan “kimyoviy qozon” sifatida ko‘riladi. Atmosferaga 

tashlanayotgan, gazlar va aerozollar yuqori reaksiya qobiliyati bilan ta’riflanadi. 

Yoqilg‘i yonganda, o‘rmon yong'inlarida hosil bo‘lgan chang va qorakuya, og‘ir 

metallami va radionuklidlami o‘ziga yutadi va cho‘kkanda bepoyon hududlarni 

ifloslashi, nafas yo‘llari orqali inson organizmiga kirishi mumkin. 

Atmosfera ifloslanishining asosiy sabablari - tabiiy yonilg‘ini yonishi va 

metallurgiya ishlab chiqarish jarayonlaridir. Pechkalar, o‘choqlar5 o'txonalar, 

avtomobillar chiqarish quvurlaridan bir qancha ifloslantiruvchi moddalar havoga 

chiqadi. 

Ularning ichida oltingugurt angidridi - suvda oson eriydigan zaharli gaz 

alohida ajralib turadi. Oltingugurt gazining atmosferadagi konsentratsiyasi mis 

erituvchi zavodlar atrofida ayniqsa yuqori bo'ladi. Oltingugurtli kislota eritmalari 

yomg‘ir bilan yerga tushib tirik organizmlarga zarar keltiradi. Tuproqda nordon 

reaksiya boshlanadi, undan tarkibida o‘simliklar rivojlanishi uchun zarur organik 

moddalar bo'lgan chirindi (gumus) yuvilib ketadi. Bundan tashqari, .unda kalsiy, 

magniy, kaliy tuzlari miqdori kamayadi. Nordon tuproqlarda unda yashaydigan 

hayvonot turlari ham kamayadi, xazonning chirish tezligi pasayadi. Bularning 

barchasi o‘simliklar o‘sishi uchun noqulay sharoitlar yaratadi. Yoqilg‘i yondirish 

natijasida har yili atmosferaga milliardlab tonna СОгkеИЬ tushadi. Qazib olingan 

yonilg'ining yonishida hosil bo'ladigan uglerod oksidining yarmi okean va yashil 
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o‘simliklar bilan yutiladi, yarmi havoda qoladi. Atmosferadagi CO2 miqdori asta-

sekin о‘sib bormoqda va oxirgi 100 yil ichida 10 % dan ortiqroq oshdi. CO2 

“issiqxona effekti” deb ataladigan hodisa yaratib, kosmik fazoga tarqaladigan 

issiqlik nurlanishiga qarshilik qiladi. Atmosferadagi CO2 miqdorining o‘zgarishi 

Yerdagi iqlimga muhim darajada ta’sir ko‘rsatadi . 

Bugungi kunda olimlar keltirgan ma’lumotlar bo‘yicha jahonda inson 

faoliyati natijasida atmosferaga yiliga 25,5 milliard tonna uglerod oksidi, 190 

million tonna oltingugurt oksidlari, 65 million tonna azot oksidlari, 1,4 million 

tonna freon, qo‘rg‘oshinning organik birikmalari, uglevodorodlar, shu jumladan 

kanserogen bo‘lganlari, katta miqdordagi qattiq zarrachalar (chang, qurum, 

qorakuya) kelib tushmoqda.  

Transport atmosfera havosi, suv havzalari va tuproqning asosiy 

ifloslantiruvchilaridan biri deb qaraladi. Transport chiqindilari ta’siri ostida, 

ayniqsa odam zich hududlarda, ekotizimning tabaqalanishi va halokati ro‘y beradi. 

Transport vositalaridan foydalanishda, shu jumladan ulaming xizmat muddati 

tugaganda hosil bo'ladigan chiqindilarni qayta ishlash va yo‘qotish muammosi 

keskin bo‘lib turibdi. Transportning ehtiyoji uchun katta miqdorda tabiiy resurslar 

ishlatiladi. Transportning shovqin ta’siri darajasi oshib ketishi natijasida atrof-

muhit sifati pasayadi. 

Bulaming barchasi transport ekologik muammolarini yechishning nazariy 

asoslarini va uslubiy yondoshuvini ishab chiqish zarurligini ko'rsatadi. 

Davrimizning diqqatga sazovor xususiyatlaridan biri ~ planetani qamrab 

olgan avtomobillashtirishdir. Avtomobillarning zararli moddalar chiqarib tashlashi 

atmosfera ifloslanishida katta ulushni tashkil etadi. 

Faqat oxirgi 70 yil ichida dunyo avtomobil parki 19 marta ko‘paydi va bir 

milliarddan oshdi. Ayniqsa bu jarayon Yevropada qizg‘in kechdi, u yerda so‘nggi 

yarim asrda avtomobillar soni 30 martadan ortiq oshdi. "Motor Vehicle" 

jurnalining ma’lumotlari bo‘yicha avtomobillar ishlab chiqarish 1995- yildayoq: 

AQShda — 12 million; Yaponiyada - 10,2; Germaniyada - 4,7; Fransiyada - 3,5; 

Buyuk Britaniyada - 1,8; Italiyada - 1,7 million avtomobilni tashkil etgan edi. Jami 

bo‘lib dunyoda avtomobil zavodlari konveyeridan har yili 40 milliondan ortiq 
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mashina chiqmoqda.  

Kanada, Germaniya, Italiya, Yaponiya, Fransiya, Buyuk Britaniya kabi 

rivojlangan mamlakatlarda har 1000 kishiga 500-700 avtomobil to‘g‘ri keladi, 

AQSh da esa - 800 atrofida. Rossiyada 1000 kishiga taxminan 150 ga yaqin 

avtomobil bo‘lsa, 0‘zbekistonda bu ko‘rsatkich 67 ta bo‘lib, u juda tez o‘sib 

bormoqda. Ko‘rsatilgan raqamlar qanchalik katta bo'lmasin, yer yuzida 

yashovchilarni avtomobilga bo‘lgan ehtiyojlarini to‘liq qondirishga hali uzoq. Har 

holda, xorijiy bashoratlarga ko‘ra dunyo avtomobil parkining o‘sishi davom etadi. 

 

1-bob bo’yicha xulosa 

 

1. Dizel slindrida qurum hosil bo’lishi va yonishini spectral tahlil qilish usulida 

bajarilishi ko’rsatiladiki, bunda qurumning sezilar qismi kengayish jarayonida 

aniqlandi. 

2. Tadqiqotlar natijasi ko'rsatdiki, g'ovakli keramik blokli element IG larni qurumdan 

tozalash darajasinini 90-95%ga yetkazish imkoniyatini yaratmishi o’rganildi. 

3. Transport chiqindilari ta’siri ostida, ayniqsa odam zich hududlarda, ekotizimning 

tabaqalanishi tadqiqot jarayonida o’rganildi. 
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2-BOB. NAZARIY TADQIQOT JARAYONI HISOBI. 

2.1. Hаrаkаtdаgi аvtоmоbil trаnspоrt vоsitаlаridаn аjrаlib chiqаdigаn zаhаrli 

mоddаlаr miqdоrini hisоblаsh 

Birоr bir hуdуddа (shаhаr ichidа, shаhаrlаrаrо аvtоmаgistrаllаrdа, sаnоаt 

hуdуdidа, kаrеr vа shахtаlаrdа, хаlq хo’jаligi mahsulotlаrini bir pуnktdаn 

ikkinchisigа еtkаzib bеrishdа) guruh bo’lib ishlаyotgаn аvtоtrаnspоrt vоsitаlаridаn 

hisоbоt dаvridа аjrаlib chiqаdigаn ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibidаgi zаrаrli 

mоddаlаrning yalpi miqdоri quyidаgi formula yordаmidа аniqlаnаdi: 

 
=

=
n

k

Tcjkiljkвjkjkiдв
KmLN

1

  kg/yil (1) 

bу еrdа jkN -K-tipidаgi dvigаtеllаr bilаn jihоzlаngаn j-guruhdаgi аvtоmоbillаr sоni: 

в - аvtоmоbillаrning ishgа chiqish kоeffisiеntlаri; iljkm - K- tipdаgi dvigаtеllаrgа 

egа bo’lgаn j-guruhdаgi аvtоmоbillаrdаn аjrаlib chiqаdigаn i –zаhаrli 

mоddаlаrning sоlishtirmа miqdоri, g/km; jk
L -K-tipdаgi dvigаtеllаrgа egа bo’lgаn 

j -guruhdаgi аvtоmоbillаrning o’rtаchа yillik yurish mаsоfаsi, ming.km; TcjkK - 

аvtоmоbillаrning eksplуаtаsiyaviy vа tехnik hоlаtlаrini hisоbgа оlуvchi 

kоeffisiеntlаr ko’pаytmаsi. 

Dissеrtаsiya bo’yichа eksprеmеnt tаdqiqоt ishlаri Jizzах shаhridаgi 

kоrхоnаlаr misоlidа оlib bоrildi. Аhоli sоni 225000 kishidаn ibоrаt Jizzах 

shаhаrdа 8344 dоnа tуrli хil guruhgа mansub аvtоmоbillаr mavjudligi eksprеmеnt 

tаdqiqоt jаrаyonidа аniqlаndi. Hаrаkаtdаgi аvtоmоbillаrdаn аjrаlib chiqаdigаn 

zаrаrli mоddаlаrning yalpi miqdоri qуydаgichа аniqlаndi. 

Eksprеmеnt tаqiqоt nаtijаlаrini еchish uchun kеrаk bo’lgаn bоshqа bаrchа 

ma’lumotаr stаtistik tаhlil o’tkаzilgаndаn kеyin 5-jаdvаlgа kiritildi. 

5-jаdvаl 

Zаrаrli mоddаlаrni hisоblаsh uchun tеgishli stаtistik vа mе’yoriy 

mа’lumоtlаr. Qiyosiy tаqоslаsh 

L  Eksplуаtаsiоn SО CnHm NOx 
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ko’rsаtkichlаr 

jkN  

dоnа 

jk
L  

 Km 
в  

iljkm  

g/km 
TcjkK  

iljkm  

g/km 
TcjkK  

iljkm  

g/km 
TcjkK  

Yuk vа 

mахsus yuk 

аvtоmоbil 

lаri (bеnzin 

dvig) 

357 14680 0,82 49,6 1,7 10,7 1,6 6,3 0,9 

Yuk vа 

mахsуs yuk 

аvtоmоbil 

lаri (dizеl 

dvig) 

685 12240 0,8 10,5 1,5 6,2 1,4 6,4 0,93 

Yuk 

avtоmоbil 

lаri (gаz 

bаllоnli) 

340 15860 0,84 22,3 1,5 7,9 1,4 6,0 0,93 

Avtobuslar 

(bеnzin dvig) 
114 16400 0,87 45,6 1,7 8,5 1,6 6,2 0,9 

Avtobuslar 

(dizеl dvig) 
68 13700 0,83 10,8 1,5 6,2 1,4 6,4 0,93 

Avtobuslar 

(gаz bаllоn) 
1275 17400 0,88 22,3 1,5 7,9 1,4 6,0 0,93 

Еngil 

аvtоmоbillаr 

(bеnzin dvig) 

4432 18200 0,85 14,9 1,5 1,3 1,4 1,8 0,93 

Еngil 

аvtоmоbillаr 

(dizеl dvig) 

97 14720 0,82 10,5 1,5 6,2 1,4 6,4 0,93 

Еngil 976 15640 0,91 11,6 1,4 0,52 1,3 0,67 0,91 
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аvtоmоbillаr 

(gаzbаllоn) 

Jаmi 8344 - - - - - - - - 

 

Bаrchа guruhlаrgа mansub аvtоmоbil trаnspоrti vоsitаlаridаn hаrаkаtlаnishi 

dаvоmidа аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаrning hаr biri (2.1) formula bo’yichа 

аlоhidа hisоblаndi. 

1. Uglеrоd оksidi SО 

йилТйилкг

со

/55,3353/52,548.353.396,22558654,184405

94,153238366,65303729,1252631,12609066,15151544,10564372,362358

4,16,1191,0156409765,15,1082,014720975,19,1485,0182004432

5,13,2288,01740012755,18,1083,013700687,16,4587,016400114

5,13,2284,0158603405,15,108,0122406857,16,4982,014680357

==++

+++++++=

=+++

++++

+++=

 

2.Uglеvоdоrоdlаr-CnHm 

==++

+++++++=

=+++

++++

+++=

йилТйилкг /98,570/31,57098319,939079,10162

73,12478417,21592262,671111,2212155,5009727,5822188,73571

3,152,091,0156409764,12,682,014720974,13,185,0182004432

4,19,788,01740012754,12,683,013700686,15,887,016400114

4,19,784,0158603404,12,68,0122406856,17,106,4982,014680357CnHm

 

3.Аzоt оksidlаri–NOx 

йилТйилкг /23,341/66,34123223,846977,6968

53,11477422,10893725,460216,907626,2527516,3992308,23206

91,067,091,01564097693,04,682,0147209793,08,185,0182004432

93,00,688,017400127593,04,683,013700689,02,687,016400114

93,00,684,01586034093,04,68,0122406859,03,682,014680357NOx

==++

+++++++=

=+++

++++

+++=

 

4. Jаmi zаrаrli mоddаlаr miqdоri 

76,426523,34198,57055,3353 =++=++=
XNOCnHmCOiдв  t/yil. 

 Yuqоridа kеltirilgаn mа’lumоtlаrdаn vа ilоvаlаrdаn fоydаlаnib, hаrаkаtsiz 

turgаn, lеkin dvigаtеli ishlаb turgаn аvtоmоbillаr tоmоnidаn аjrаlib chiqаdigаn 

zаrаrli mоddаlаrning yalpi miqdоri аniqlаndi. Hisоblаr bаhоrgi–yozgi mаvsуm 

uchun, ya’ni hаvо hаrоrаti +5 0S dаn kаm bo’lmаgаn hоl uchun bаjаrildi. 
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Eksprеmеnt tаdqiqоt nаtijаlаrini еchish uchun kеrаk bo’lgаn bаrchа bоshqа 

ma’lumotаr stаtistik tаhlil o’tkаzilgаndаn kеyin 6- jаdvаlgа kiritilgаn. 

 

 

6- jаdvаl 

Hisоblаsh uchun zarur bo’lgаn stаtistik vа mе’yoriy ma’lumotаr. 

Аvtоmоbillаr 

guruhi 

Stаtistik 

ma’lumotаr 
SО CnHm NOx 

D  

kуn 

прt  

min 

ХХ
t  

min 

пр
m  

g/min 

xx
m  

g/min 

пр
m  

g/min 

xx
m  

g/min 

пр
m  

g/min 

xx
m  

g/min 

I 253 4,0 65 15 13,5 1,6 1,6 0,18 0,18 

II 253 5,2 82 3,2 2,8 0,94 0,94 0,19 0,19 

III 300 5,0 74 6,82 6,08 1,18 1,18 0,17 0,17 

IV 300 5,0 108 13,8 12,42 1,27 1,27 0,18 0,18 

V 300 6,0 122 3,26 2,94 0,93 0,93 0,18 0,18 

VI 365 5,5 96 6,75 6,08 1,18 1,18 0,17 0,17 

VII 365 3,2 37 4,5 4,05 0,21 0,21 0,05 0,05 

VIII 305 4,3 48 3,17 2,86 0,93 0,93 0,19 0,19 

IX 365 4,0 25 3,51 3,16 0,08 0,08 0,02 0,02 

 

Bаrchа guruhlаrgа mansub аvtоmоbil trаnspоrti vоsitаlаridаn dvigаtеlni 

qizdirish vа sаlt ishlаsh pаytlаridаgi аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаrning hаr 

biri (2.2) formula bo’yichа аlоhidа hisоblаnаdi. 

1.Uglerod оksidi SО 

йилТйилкг

со

/82,708/57,70881956,3016106,3661

35,22584827,2542381,651125,4266301,4216270,3413927,69434

365976)2516,30,451,3(91,030597)4886,2

3,417,3(82,03654432)3705,42,35,4(85,03651275)9608,65,575,6(88,0

30568)12294,20,626,3(83,0305114)10842,120,58,13(87,0305340)7408,6

0,582,6(84,0253685)828,22,52,3(8,0253357)655,130,415(82,0

==++

+++++++=

=+++

++++++

+++++

+++++=

 

2.Uglеvоdоrоdlаr-CnHm 
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==+++++

++++=+

+++++

+++++

+++++

++++=

йилТйилкг /96,95/94,9596309,7596,117998,1160741,4904918,2049

16,434121,812037,1136458,8176365976)2508,00,408,0(91,0

30597)4893,03,493,0(82,03654432)3721,02,321,0(85,0

3651275)9618,15,518.1(88,030568)12293,00,693,0(83,0

305114)10827,10,527,1(87,0305340)7418,10,518,1(84,0

253685)8294,02,594,0(8,0253357)656,10,46,1(82,0
CnHm

 

3.Аzоt оksidlаri–NOx 

йилтйилкг /59,11/01,1158802,118

07,24181,276344,706662,39628,61586,116905,229786,919

365976)2502,00,402.0(91,0

30597)4819,03,419,0(82,03654432)3705,02,305,0(85,0

3651275)9617,05,517,0(88,030568)12218,00,618,0(83,0

305114)10818,00,518,0(87,0305340)7417,00,517,0(84,0

253685)8219,02,519,0(8,0253357)6518,00,418,0(82,0NOx

==+

++++++++=

=++

+++++

+++++

+++++

++++=

 

Jаmi zаrаrli mоddаlаr miqdоri. 

= iсс со + CnHm+ NOx=708,82+95,96+11,59=816,37 t. 

YOnish mahsulotlаri tаrkibidаgi qo’rg’оshin miqdоrini аniqlаsh uchun 

ma’lumotnоmаlаrdаn quyidаgilаr qabul qilinаdi; 

;/33,0q  0,041; q   л/мин; 0,045q г/л;17,0
1xxпр

кмлd
c

====  

(2.5) fоrmulа bo’yichа: 

( )

( )

йилтйилкг /236,3/86,3235

26,296477,7783,1934432)1820033.036537041,03652,3045,0(17,07,085,0

1141640033,0253108041,02530,5045,017,07,087,0

3571468033,025365041,02530,4045,017,07,082,0ic

==

=++=+++

++++

+++=

 

Umumiy zаrаrli mоddаlаr miqdоri 

йилТiдд /37,508524,337,81676,4265icicT =++=++=


  

Zаhаrli mоddаlаrning fоizlаrdаgi ulushi: 

%07,0%100
37,5085

24,3

%05,16%100
37,5085

37,816

%88,83%100
37,5085

76,4265

==

==

==

iс

iсс

iдд

 

       Dеmаk, аvtоmоbillаrning hаrаkаtlаnishi uchun vаqtning аsоsiy qismidаn 

fоydаlаnilgаnligi sаbаbli уshbу rеjimdа eng ko’p zаrаrli mоddаlаr hоsil bo’lаdi. 
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Аvtоmоbillаrning to’хtаb tуrgаn hоlаtidа ishlаb tуrgаn dvigаtеllаrdаn аjrаlib 

chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаr miqdоri nisbаtаn kаm bo’lsа hаm, lеkin ularning 

zаhаrlilik dаrаjаsi hаrаkаtdаgi hоlаtgа nisbаtаn sеzilаrli dаrаjаdа yuqоri bo’lаdi. 

2.2. Аvtоmоbilning ichki yonuv dvigаtеli ish rejimi 

Аvtоmоbilning ichki yonuv dvigаtеli ishlаb tуrgаndа Q miqdоrdаgi yonilg’i 

sаrflаnаdi. YOnilg’ining tаrkibi uglerod-S, vоdоrоd-N, kislоrоd –О vа qismаn 

оoltingugurt –S elеmеntlаridаn tаshkil tоpgаn bo’lаdi. Аgаr хrоmоgrаfik usul yoki 

gаz аnаlizаtоrlаr vоsitаsidа ishlаtilgаn yonish mахsуlоtlаri tаrkibidаgi N2-аzоt, О2-

kislоrоd, SО- is gаzi, SО2-kаrbоnаt аngidrid vа N2О-suv molekulalаrining хаjmiy 

miqdоrlаri аniqlаngаn bo’lsа, хоsil bo’lgаn chiqindi gаzlаrning miqdоri G vа Vq 

хisоblаnsin. YOnilg’ining to’liq yonishini tа’minlаsh mаqsаdidа hаr 1kg yonilg’i 

аrаlаshmаsi m kg suv bug’i pуrkаlаdi (7-jаdvаl). 

 

7-jаdvаl  

Vаri

аntl

аr 

Q 

kg/sоаt 

YOnilg’i tаrkibi,% m 

kg/k

g 

Ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibi,% 

S N О S N2 О2 SО SО2 N2О 

1 7 86,6 14,0 - - - 75 7,0 7,8 7,5 3,0 

2 10 86,0 14,0 - - - 74 6,0 8,6 6,8 3,4 

3 20 85,3 14,6 - 0,10 - 78 10,5 1,8 6,4 2,6 

4 25 85,0 14,5 0,3 0,15 - 78 8,2 0,8 8,8 2,3 

5 100 85,5 13,6 0,5 0,20 0,2 77 8,8 0,6 9,4 2,8 

6 125 85,0 13,2 0,8 0,35 0,2 77 8,4 0,5 8,6 3,0 

7 150 85,5 12,5 1,0 0,35 0,3 76 8,8 0,5 9,2 3,2 

8 175 85,0 12,5 1,0 0,40 0,3 78 8,6 0,4 8,8 3,7 

9 200 85,0 13,0 1,2 0,40 0,4 78 9,0 0,5 9,0 2,8 

10 250 85,0 12,5 1,5 0,45 0,5 79 8,2 0,4 8,2 3,2 

11 250 85,0 12,5 1,5 0,45 0,5 80 8,6 0,3 6,8 3,5 

12 350 84,6 12,5 1,5 0,45 0,5 80 8,0 0,4 7,5 3,0 

13 15 85,0 14,6 - - - 78 8,2 0,8 8,8 2,3 
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14 140 85,0 12,5 1,0 0,35 0,3 77 8,4 0,5 8,6 3,0 

15 160 85,0 12,5 1,0 0,40 0,3 79 8,2 0,4 8,2 3,2 

16 180 85,0 13,0 1,2 0,40 0,4 78 9,0 0,5 9,0 2,8 

17 220 85,0 14,0 - - - 74 6,0 8,6 6,8 3,4 

18 270 85,0 12,5 1,5 0,45 0,5 79 8,2 0,4 8,2 3,2 

19 190 85,0 14,6 - 0,10 - 78 10,5 1,8 6,4 2,6 

20 100 85,0 13,6 0,5 0,20 0,2 76 8,8 0,5 9,2 3,2 

21 320 85,0 13,2 0,8 0,30 0,2 77 8,4 0,5 8,6 3,0 

22 75 85,0 14,0 - - - 75 7,0 7,8 7,5 3,0 

 

 

 

1. 1kg yonilg’ini yondirish uchun zаrur bo’lgаn hаvо miqdоri quyidаgi 

formula bo’yichа hisоblаnаdi: 

 ,
10021.0

1626



−++
=

OSHC
L

B
 kg/kg (2) 

bу еrdа ;12:3267,2 = 32/;12:3216 = - kislоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 12-

uglerodning аtоm mаssаsi; 2-vоdоrоdning mоlеkulyar mаssаsi; 0,21-hаvоdаgi 

kislоrоdning mаssа уlуshi); 

кг
С

L
В

6,21
21

0,14168667,2
=

++
=  

2. 1kg yonilg’ini yondirish uchun zarur bo’lgаn хаvоning хаjmi quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

  ;/ 
ВВ

LV =  (3) 

bу еrdа 3
/293,1 мкг= -hаvоning zichligi; 

3
7,16

293,1

6,21
мL

В
==  

3. 1kg yonilg’i yondirilgаndаn kеyin yonish mahsulotlаri tаrkibidаgi uglerod 

ikki оksidi vа оoltingugurtning )(
2
ОН  хаmdа suvning )(

2
ОН () mоl.dаgi 

miqdоrlаri хisоblаnаdi. 

  ;
3210012100

2


+


=

SCRO
  (4) 
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  ;
182100

2
mНОН

+


=  (5) 

bу еrdа ;SO
222

+= CORO  12-uglerodning аtоm mаssаsi; 32-оoltingugurtning аtоm 

mаssаsi; m-1kg yonilg’ini to’liq yondirish uchun forsunka оrqаli уngа 

sаchrаtilаdigаn bug’ miqdоri, kg; 2-vоdоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 18-suvning 

mоlеkуlyar mаssаsi. 

 );/,(07,00
1200

86
2 кгмолькг

RO
=+=  (6) 

 );/,(07,00
200

14
2 кгмолькг
ОН

=+=  (7) 

4. Ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibi to’g’risidаgi ma’lumotаrgа аsоslаnib (2.3-jаdvаl) 

hаvоning hаqiqiy оrtiqchаlik kоeffisiеnti hisоblаnаdi. 

 ;
)5,0(762,3 22

2

СООN

N

−−
=  (8) 

bу еrdа 21:79762,3 = -hаvо tаrkibidаgi 
2

N vа 
2

О ning o’zаrо nisbаti 

;18,1
34,63

75

)8,75,07(762,375

75
==

−−
=  

5. Tоpilgаn хаvоning оrtiqchаlik kоeffisiеntigа аsоslаnib ikki аtоmli 

gаzlаrning mоl.dаgi miqdоri аniqlаnаdi; 

 
4,22

)21,0(
22

−
=

+ 
 ВОН V

 (9) 

bу еrdа 0,21-hаvо tаrkibidаgi kislоrоd miqdоri; 22,4-gаzning mоl.dаgi hаjmi. 

);/,(723,0
4200,22

)21,018,1(7,16
22N

кгмолькг
О

=
−

=
+

  

6. Gаzlаrning mоl.dаgi miqdоrlаrining yig’indisi аniqlаnаdi: 

 
2222 ОNОНRO +

++=   (10) 

.)/.(863,00723,007,007,0 кгмолькг++=  

7. YOnish mahsulotlаrining miqdоri quyidаgichа аniqlаnаdi: 

  ( ) QLG
B

+= 1  (11) 

bу еrdа Q -yondirilgаn yonilg’i miqdоri, kg/sоаt. 
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./6,198675)16,2118,1(G соаткг=+=  

8. Nоrmаl shаrоitdа аjrаlib chiqqаn ishlаtilgаn gаzlаrning hаjmi quyidаgichа 

hisоblаnаdi: 

  
1

4.22

+


=


B

q
L

G
V




 (12) 

84.1449
488.26

36.38403

16.2118.1

4.22863.06.1986
==

+


=

q
V  m3/sоаt. 

 

 

2.3.Ishlatilgan gazlar tarkibi tahlili 

Ichki yonish motorlari ishlatilgan gazlari tarkibida taxminan 200 ta tashkil 

etuvchi mavjud. Ularning barqarorlik davri bir necha daqiqadan 4-5 yilgacha 

davom etadi. Kimyoviy tarkibi va xossalari hamda inson organizmiga ta’sir 

xususiyati bo‘yicha ular guruhlarga birlashtirilgan. 

Birinchi guruh. Unga zaharli bo‘lmagan moddalar: azot, kislorod, vodorod, 

suv bug‘i, karbonat angidridi (CO2) va atmosfera havosining boshqa tabiiy tashkil 

etuvchilari kiradi. 

Karbonat angidridi va suv bug‘i yonilg‘i yonishida hosil bo‘ladi. Tabiatda 

CO2 ni o‘simliklar o‘zlashtiradi va fotosintez jarayonida organik moddaga 

aylanadi. CO2 konsentratsiyasining oshishi, uzun to‘lqinli issiqiik nurlanishini 

yutilishida «issiqxona effekti» deb ataladigan, yer yuzasining isib ketishiga sabab 

bo‘ladigan holat yaratishi nuqtai nazaridan xavflidir. Agar atmosferaga karbonat 

angidridi tushish sur’atini chegaralanmasa, yaqin o‘n yillikda Yerning 0‘rtacha 

harorati oshishini kutish mumkin. Havoda CO2 barqarorlik davri - 4 yil. Yillik 

o‘sishga, avvalambor, insonning antropogen faoliyati sabab bo‘ladi va u 

7*10"5 % ni tashkil etadi. Bu o‘sishning yarmi yonilg‘ini yoqishi hisobiga 

ro‘y beradi. 

Havoda karbonat angidridi gazining miqdori undagi kislorodni kamaytiradi va 

bu bilan inson uchun xavfli zaharli moddalar konsentratsiyasining chegaraviy 

qiymatlarini pasaytiradi. 

Ikkinchi guruh. Bu guruhga faqat bitta modda - is gazi yoki uglerod oksidi 
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(CO) kiradi. U neftdan olingan uglevodorodli yonilg‘ilarning to‘liq bo‘lmagan 

yonish mahsuloti bo‘lib rangsiz, xidsiz, havodan yengil. 

Is gazi yaqqol zaharlovchi ta’sirga ega, u insonning asab va yurak-tomir 

tizimiga ta’sir ko‘rsatadi. Is gazi atmosferada 0,3 yil saqlanadi. 

Atmosfera havosi uchun me’yorida bo‘lgan konsentratsiyalarda is gazi 

o‘simliklar uchun amalda zararsiz. Insonda u (4- xavflilik sinfidagi) zaharlanish 

keltirib chiqaradi. Inson organizmiga is gazi kirganda qondagi gemoglobin bilan 

birikib, hujayralar gaz almashuv jarayonini qiyinlashtiradigan, kislorod 

yetishmasligiga olib keladigan turg‘un karboksigemoglobin birikmasi hosil qiladi. 

Tarkibida is gazi bo‘lgan havodan nafas olganda zaharlanish alomatlari, bosh 

og‘rishi, ko‘ngil aynishi, ba'zan xushdan ketish paydo bo‘ladi. 

Is gazidan zaharlanishga ko‘pincha avtotransport vositalarining haydovchilari 

motorni ishlatib qo‘yib kabinada uxlaganida yoki yopiq garajda motorni qizdirib 

olishda duchor bo‘ladilar. 

5 Uchinchi guruh. Uning tarkibiga azot oksidlari, asosan NO - azot oksidi, 

NO2 - azot d oksidi va N2O5 kiradi. Bu gazlar IYM yonish kamerasida 2800°C  

haroratda hosil bo‘ladi va chiqarish traktida bir turdan boshqa turga aylanadi 

Inson organizmi uchun azot oksidlari is gaziga nisbatan yanada ko‘proq 

zararlidir. Azot oksidi arinmg yuqori konsentratsiyalarida bo‘g‘ilish hosil bo‘lishi 

va o‘pkaning shishishi kelib chiqadi. Inson yuqori konsentrtsiyadagi azot oksidlari 

bo‘lgan havodan nafas olganda yoqimsiz hissiyotlar tuymaydi va salbiy oqibatlarni 

taxmin qilmaydi. 

Azot oksidlari ancha zaharli ta’sir ko‘rsatadi, madorsizlik, bosh aylanishi, 

bronxopnevmoniya, nafas yo‘llari va shilliq parda yallig‘lanishi (2- xavflilik 

sinfi)ni keitirib chiqaradi. Azot d oksidi atmosfera namligi bilan ta’sirlashib 

metallarni ancha korroziyaga olib kelishi mumkin. Azot oksidi yorug'lik nurini 

yutadi va ko‘rinish kamayishiga sababchi bo‘lishi mumkin. 

To‘rtinchi guruh. Bu guruhga turli uglevodorodlar, ya’ni CxHy turidagi 

birikmalar kiradi. Ular yonilg‘ining motorda yonishi to‘la bo‘lmaganligi natijasida 

hosil bo‘ladi. 

Uglevodorodlar zaharli va insonning yurak-tomir tizimiga yomon ta’sir 
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ko'rsatadi. Ishlatilgan gazlarning uglevodorodli birikimalari zaharli bo’lish bilan 

bir qatorda kanserogen ta’sirga ham egadir. 

Bu ko‘psonli moddalar guruhi ichida barcha gomologik qatorlarning vakillari 

topilgan: alkanlar, alkinlar, alkadeinlar va hokazo. 

Uglevodorodlar avtomobillarga yonilg‘i quyishda va yonilg‘i bakidan 

bug‘lanishda ham eng oddiy molekuladan ko‘p yadroli polisiklik tuzilishdagi  

murakkab birikmalar holatida atrof-muhitga tushadi. 

Inson organizmiga ta’siri bo‘yicha uglevodorodlar - yallig‘lantiruvchi va 

kanserogen bo'lgan ikkita turli guruhga ajratiladi. Birinchi guruh birikmalari 

markaziy asab tizimiga narkotik ta’sir ko‘rsatadi va shilliq pardalarni 

yallig‘lantiradi. Ularga aldegidlar (2- xavflilik sinfi), aromatik birikmalarga 

tegishli bo‘lmagan barcha chegaraviy va chegaraviy bo‘lmagan (4- xavflilik sinfi) 

birikmalar kiradi. 

Kanserogen guruhining uglevodorodli birikmalari inson uchun eng katta xavf 

tug‘diradi, benz(o)piren va uning gomologlari inson organizmiga tushib, va asta-

sekin to'planib juda xavfli shish (1- xavflilik sinfi) hosil bo‘lishini rag‘batlantiradi. 

Beshinchi guruh Aldegidlar - uglevodorod radikali bilan bog'langan aldegid 

guruhiga ega organik birikmalardir. Eng ko‘p aldegidlar motordagi yonish harorati 

uncha katta bo‘lmagan ishlash tartiblari - salt yurish va kichik yuklanishlarda hosil 

bo‘ladi. Chiqindi gazlarda 60% formuladagi, 32% alifatik aldegidlar va 3% 

aromatik aldegidlar bor bo‘ladi. Chiqindi gazlar organik tashkil etuvchilarining 

umumiy miqdoridan 32 % dan ortig‘i chegaraviy, 27% atrofida chegaraviy 

bo‘lmagan uglevodorodlarni, 4% gacha aromatik birikmalar va 2% dan ko‘prog‘ini 

aidegidlar tashkil etadi. 

Oltinchi guruh. Unga qoraqkuya va boshqa mayda zarrachalar (motor 

detallarining yeyilish mahsulotlari, aerozollar, qurum va hokazo) kiradi. 

Qorakuya - qora rangli qattiq uglerod zarrachalari yonish to‘liq bo‘lmaganda 

va yonilg‘i uglevodorodlari termik ajralishida hosil bo‘ladi. U inson sog‘lig‘i 

uchun bevosita xavf tug'dirmaydi, lekin nafas yo‘llarini bezovta qilishi mumkin (3- 

xavflilik sinfi). 0‘simliklarga tushgan qorakuya changlanish jarayoniga qarshilik 

ko‘rsatadi. U transport vositasi orqasidan qora tutun hosil qilib yo'llarda 
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ko‘rinishni yomonlashtiradi. 

Ayniqsa motor texnik nosoz bo‘lganda hamda haydovchi havo va yonilg‘i 

nisbatini o‘zgartirib. «quyuqlashgan aralashma» olishga intilganda ko‘p qoraqkuya 

hosil bo'ladi. Bu hollarda mashina tarkibida polisiklik uglevodorodlar, xususan 

benz(o)piren bo‘lgan qora tutun chiqaradi. 

Qorakuya - shaklsiz, kristall panjarasiz jismdan iborat bo‘lib, dizel motorlari 

chiqindi gazlarida o‘lchamlari 0,3...100 mkm li aniq bo‘lmagan zarrachalardan 

tashkil topgan. Qorakuya chiqindi gazlaridagi mavjud kanserogen moddalarni 

adsorbsiya naijasida o‘ziga yutadi. 

Qorakuya hosil bo'lishining sababini shunday tushuntirish mumkin: dizel 

motori silindridagi energetik sharoit yonilg'i molekulasi to‘liq parchalanishi uchun 

yetarli bo'ladi. Vodorodning yengil atomlari kislorodga boy qatlamga kirib boradi, 

ular bilan reaksiyaga kirishib, uglevodorod atomlarining kislorod bilan tutashuviga 

yo‘l bermaydi, natijada uglevodorod qorakuyaga aylanadi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bob bo’yicha xulosa 

1.Avtоmоbillаrning hаrаkаtlаnishi uchun vаqtning аsоsiy qismidаn 

fоydаlаnilgаnligi sаbаbli уshbу rеjimdа eng ko’p zаrаrli mоddаlаr hоsil 

bo’lаdi. Аvtоmоbillаrning to’хtаb tуrgаn hоlаtidа ishlаb tуrgаn 
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dvigаtеllаrdаn аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаr miqdоri nisbаtаn kаm 

bo’lsа hаm, lеkin ularning zаhаrlilik dаrаjаsi hаrаkаtdаgi hоlаtgа nisbаtаn 

sеzilаrli dаrаjаdа yuqоri bo’lishi nazariy aniqlandi. 

2. Аvtоmоbilning ichki yonуv dvigаtеli ishlаb tуrgаndа Q miqdоrdаgi 

yonilg’i sаrflаnаdi. Yonilg’ining tаrkibi uglerod-S, vоdоrоd-N, kislоrоd –О 

vа qismаn оoltingugurt –S elеmеntlаridаn tаshkil tоpgаni eksprement orqali 

anqlandi. 

3. motor texnik nosoz bo‘lganda hamda haydovchi havo va yonilg‘i nisbatini 

o‘zgartirib. «quyuqlashgan aralashma» olishga intilganda ko‘p qoraqkuya 

hosil bo'lishi o’rganilib, tavsiyalar ishlab chiqildi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-§. D-240 dizel issiqlik hisobi 

 

1.1 Dizelning issiqlik hisobi 
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 Dvigatelning issiqlik hisobi uchun quyidagilar dastlabki malumotlar 

sifatida asos qilib olinadi.  

1kg yonilg’ini yondirish uchun zarur bo’lgаn hаvо miqdоri quyidаgi formula 

bo’yichа hisоblаnаdi: 

 ,
10021.0

1626



−++
=

OSHC
L

B
 kg/kg (13) 

bу еrdа ;12:3267,2 = 32/;12:3216 = - kislоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 12-

uglerodning аtоm mаssаsi; 2-vоdоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 0,21-hаvоdаgi 

kislоrоdning mаssа уlуshi); 

кг
С

L
В

6,21
21

0,14168667,2
=

++
=  

2. 1kg yonilg’ini yondirish uchun zаrur bo’lgаn хаvоning хаjmi quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

  ;/ 
ВВ

LV =  (14) 

bу еrdа 3
/293,1 мкг= -hаvоning zichligi; 

3
7,16

293,1

6,21
мL

В
==  

3. 1kg yonilg’i yondirilgаndаn kеyin yonish mahsulotlаri tаrkibidаgi uglerod 

ikki оksidi vа оoltingugurtning )(
2
ОН  хаmdа suvning )(

2
ОН () mоl.dаgi 

miqdоrlаri хisоblаnаdi. 

  ;
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2


+
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SCRO
  (15) 

  ;
182100

2
mНОН

+

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bу еrdа ;SO
222

+= CORO  12-uglerodning аtоm mаssаsi; 32-оoltingugurtning аtоm 

mаssаsi; m-1kg yonilg’ini to’liq yondirish uchun forsunka оrqаli уngа 

sаchrаtilаdigаn bug’ miqdоri, kg; 2-vоdоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 18-suvning 

mоlеkуlyar mаssаsi. 

 );/,(07,00
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4. Ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibi to’g’risidаgi ma’lumotаrgа аsоslаnib (3-jаdvаl) 

hаvоning hаqiqiy оrtiqchаlik kоeffisiеnti hisоblаnаdi. 

 ;
)5,0(762,3 22

2

СООN

N

−−
=  (19) 

bу еrdа 21:79762,3 = -hаvо tаrkibidаgi 
2

N vа 
2

О ning o’zаrо nisbаti 

;18,1
34,63

75

)8,75,07(762,375

75
==

−−
=  

5. Tоpilgаn хаvоning оrtiqchаlik kоeffisiеntigа аsоslаnib ikki аtоmli 

gаzlаrning mоl.dаgi miqdоri аniqlаnаdi; 

 
4,22

)21,0(
22

−
=

+ 
 ВОН V

 (20) 

bу еrdа 0,21-hаvо tаrkibidаgi kislоrоd miqdоri; 22,4-gаzning mоl.dаgi hаjmi. 
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4200,22
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22N
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6. Gаzlаrning mоl.dаgi miqdоrlаrining yig’indisi аniqlаnаdi: 

 
2222 ОNОНRO +

++=   (21) 

.)/.(863,00723,007,007,0 кгмолькг++=  

7. YOnish mahsulotlаrining miqdоri quyidаgichа аniqlаnаdi: 

  ( ) QLG
B

+= 1  (22) 

bу еrdа Q -yondirilgаn yonilg’i miqdоri, kg/sоаt. 

./6,198675)16,2118,1(G соаткг=+=  

8. Nоrmаl shаrоitdа аjrаlib chiqqаn ishlаtilgаn gаzlаrning hаjmi quyidаgichа 

hisоblаnаdi: 

  
1
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84.1449
488.26

36.38403
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==

+


=

q
V  m3/sоаt. 

 

    Dvigatelning turi-turt taktli, to'rt slindrli, bir qatorda puflashsiz bir kamerali 

dizel. Dizelning naminal quvvati Nen=58,8   kvt=80 ok; naminal aylanishlar 
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chastotasi PN=2200 ayl/min ; siqish darajasi E=16; taktlik koeffisienti Z=4; 

havoning ortiqchalik koffisienti =1,45. Dizel yoqilg'isi «L» (Gost 305-82); 

yoqilg'isining o'rtacha elementlar tarkibi c=0,857; H=0,133; 0=0,01 dvigatelga 

havo P0=0,01 MPA=1,0kg/sm3 bosimda va T0=2980 kda kiradi. 

     Qator dizellarning sinash natijalaridan foydalanib, quyidagilarni qabul qilib 

olamiz; zaryatning qizishi t=150C; chiqarish oxiridagi bosim 

P=0,115MPA=1,15 kg/sm2; qoldiq gazlatr harorati Tr
= 9000k. 

      Ishchi jismining parametrlari 1kg yoqilg'ilarning to'la yonishi uchun kerakli 

bo'lgan havoning nazorat miqdori. 

  Yoki k mollarda 

 

 LH=LA
1/MX=14,5/28,96=0,5 kmol 

 

  Yani zaryadning, havoning haqiqiy miqdori. 

 

 M2=α*LH=1,45.0,5=0,725 

 

Yonish maxsultotlarining umumiy miqdori. 

 

M2= 

 

Yonuvchi aralashma molekular o'zgarishlarning kimyoviy koffitsienti: 

 

P0=M2/M1=0,7503/0,725=1,032 

 

Kiritish jarayoni.Kiritishda zaryadning zichligi: 

 

Pk=PO*106/(Px*T0)=0,1*10b/(287*298)=1,17 kl/m3 

 

Bu yerda c va Rx=287/(kg-grad)- havo uchun solishtirma gaz doimiyligi 

quyidagilarni qabul qilamiz. 
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(C2+ξ)=325 va C kar=75m/s 

 Bu yerda C va ξ -mos ravishda zaryad harakat tezligining so’nish va kiritish 

sistemasining qarshilik koeffitsientlari bo’lib , ularning yig’indisi tajriba 

ma’lumotlari (15) bo’yicha 2,5…… 4,0ga tengdir 

  Ckir-zaryatni kiritish sistemasining eng kichik qismidagi o’rtacha tezligi 

bo’lib, uning qiymati Ckir=50…..130m/sm 

  

  Dvigatelga kirishda bosim yo’qotilishi. 

 

  ∆Pa=(C2+ µkir) (C
2
kar*Pk*10-6)/2=3,25*75-2*14*10-6/2=0,011MPа 

 

  Kiritish jarayonining oxiridagi bosim. 

 

Pa=Po-∆Pa=0,1*0,011=0,089 MPа 

 

 To’ldirish koeffisienti 

 

 Y=Pr*To/[ Po*Tr*ƞ*(Ɛ-1) ] =0,115*298/[0,1*900*0,84(16-1)]=0,03 

 

 Kiritish jarayoninig oxiridagi harorati. 

 

Ta= 

 

 Siqish jarayoni. Politropik siqishning o’rtacha ko’rsatkichini emprik 

formula yordamida aniqlash mumkin. 

 

n1=1,41-
100

n
 -0,01=1,41-

100

2200
 – 0,01=1,36 

 

  Siqish oxiridagi bosim: 
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 Pc=Pa*Ɛn=0,089*161,36=3,88k 

 

 Siqish oxiridagi harorat. 

 

Tc=Ta Ɛ
n1-1=320*161,36-1=884k 

 

  Yonish jarayoni, yonish oxiridagi haroratni yonish jarayonining dizel 

uchun issiq balansi tenglamasidan foydalanib toppish mumkin. 

 

   β*µcp2*T2=(µcvc+8,314*λ)*Tc+ξ*Qr/[α*Ln(1+8)] 

 

  Dizellarda suyuq yoqilg’ining yonish maxsulotlari uchun o’zgarmas 

bosimdagi o’rtacha molekulyar issiqlik sig’imi quyidagicha topiladi. 

  µcp=(20,2+0,92/α)+(15,5+13,8/α)*10-

4*Tᵶ+8,314=(20,2+0,92/1,45)+(15,5+13,8/1,45)*10-4* 

Tᵶ+8,314=29,149+0,0025 T2 kj/(kmol-k) 

 

 Siqish oxiridagi havoning o’rtacha molekulyar issiqlik sig’imini topamiz: 

 

  µcvc=20,16+1,74*10-3*Tc=20,16 +1,74* 10-3 *884=21,7 kj/(kmol-k) 

 

  Qoldiq gazlarning molar soni: 

 

 M2=α*ϒ*LH=1,45*0,03*0,5=0,0216 kmol 

 

  Siqish oxirida yonishgacha bo’lgan gazlarning molar soni 

 

   Mc=M1+M2=0,725+0,0216=0,7466 mol. 

 

  Gazlarning yonishdan keying molar soni: 
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   Mᵶ=M2+Mr=0,7503+0,0216=0,772 k mol. 

 

 Ishchi aralashma molekulyar o’zgarishning hisobiy koeffitsienti: 

 

 β*µcpF*TF=(µcrc+8,3142) 

*Tc+ξ*QH/[α*LH(1+V)]=1,035(29,149+0,0025*TF)* 

TF=(21,7+8,314*1,85)884+0,85*42500/[145*0,5 (1+0,03)]. 

 Tenglamaning TF ga nisbatan yechim topamiz: 

 

                     TF =22640k 

 

  Yonish jarayoni oxiridagi bosim: 

 

 PF=λ*Pc=1,85*3,88=7,18 MPa 

 

  Dastlabki kengayish darajasi: 

  P=β* TF/λ*Tc=1,035*2264/1,85*882=1,44 

 

  Kengayish jarayoni. Keyingi kengayish darajasi: 

 

            δ = Ɛ/P=16/1,44=11,1 

 

  Politropik kengayishning o’rtacha ko’rsatkichi P2ni emperik formula 

yordamida aniqlash mumkin: 

 

 Ƞ2=1,22+
130

P
 -0,01=1,22+

130

2200
 -0,01=1,26 

 

 Kengayish oxiridagi bosim: 

 

  PB=PF/δP
2=7,18/11.11,36=0,325 MPa 
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Kengayish oxiridagi harorati: 

 

TB=TF/δa2-1=2264/11,11,36-1=1218 k 

  Dvigatelning indicator ko’rsatkichlari. Siklining nazariy o’rtacha indicator 

bosimi: 

 

  Pi=
Pc

(Ɛ−1)
 [λ(P-1)+

λ∗P

ƞ2−1
(1-

1

Sn2−1
)−

1

n−1
(1-

1

Sn−1
)]=

3,88

16−1
[1,85(1,44-

1)+
1,85∗1,44

1,26−1
(1-

1

11,1   1,36−1
)-

1

1,36−1
(1-

1

16  1,36−1
)]=0,99 MPa 

 

 Indicator diagrammaning qaytarilishlarini hisobga oluvchi va to’liqmaslik 

koeffitsienti deb ataluvchi koeffitsieni V=0,95 deb qabul qilib, siklining 

haqiqiy o’rtacha indicator bosimi topiladi. 

    

 P,=P,
’*V-(P2-Pa)=0,99-0,95-(0,115-0,089)=0,914 MPa 

 

 Indikator F.I.K. 

 

Ƞ=P,*α*L’
H/(Qp*Pk*ƞv)=0,914*1,45*14,5/(42,5*1,17*0,84)=0,46 

 

 Yoqilg’ining indicator solishtirma sarfi. 

 

 y,=3,6*103/( Qp* Ƞ1)=3,6*103/(42,5*0,46)=184,142/(kvt-c) 

 

Dvigatelning effektiv ko’rsatkichlari. Porshenning o'rtacha tezligi: 

 

  Cn=SnH/(3*104)=125*2200/(4*104)=9,6 m/s 

 

 Yarim ajratilgan yonish kameralidizel uchun o’rtacha bosimning mexanik 

yo’qotishga sarflanadigan qismi: 
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   PM=0,105+0,013*Cn+0,105+0,013*9,6=0,214 MPa 

 

          O'rtacha effektiv bosim: 

          Pe=Pi-PM=0,914-0,214=0,7 MPa 

          Mexanik F.I.K. 

           ȠM=Pe/Pi=0,7/0,914=0,765 

          Effektiv F.I.K. 

          Ƞe=ƞi*ƞm=0,46*0,756=0,352 

                    Yonilg'ining effektiv solishtirma sarfi 

           ge=3,6*103/(Qn*ƞe)=3,6*103/(42,5*0,352)=          240,6 g/(kvts) 

           Dvigatel nominal rejimda ishlaganda yoqilg’ining soatli sarfi. 

           Ge=ge*10-3 *NeH =245*10-3*58,8=14,14 kg/soat 

Tezlik harakteristikasi 

     Ushbu harakteristikadan tirsakli valning naminal aylanishlar 

chastotasidagi effektiv quvvat, yoqilg'ining soatli va solishtirma sarflarning 

qiymatlari aniqlanib, ularni tayyorlovchi zavod qo'ygan texnik shartlarga 

to'g'ri tushushi tekshiriladi. 

    Aylanishlar chastotasi funksiyasida qurilgan regulyatorli harakteristikada 

soatli yoqilg'i sarfining o'zgarish harakteri effektiv quvvatning o'zgarishiga 

mos tushadi. Harakteristikaning regulyatorli chizig'ida ishlayotgan 

dvigatelni soatli sarfi naminal quvvatida maksimal quvvatigacha ortadi. 

So'ngra xuddi quvvat singari kamayadi. Dizel dvigatellari asosan to'la 

nagruzkada ishlovchi traktorlarga  qo'yilayotganligi sababli ular uchun faqat 

tashqi tezlik  harakteristikasining oshishi yetarlidir. Tezlik 

harakteristikasining hisobiy nuqtalari qabul qilinadi. 

        nmin=800 ayl/min; nx=100ayl/min; singari har 200ayl/min   va nN va nH; 

nN=200ayl/min   geH=240,6 g/rvt soat 

      Hamma hisoblangan ma’lumotlar jadvalda keltirilgan. 

    Quvvat: 
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    Nex=(Ne*nx/PN)[0,87+1,13 nx/nN-( nx/nN)2] kvt 

    Nex=(58,8*800/2200)[0,87+1,13*800/2200-(800/2200)2] kvt; 

     Burovchi moment 

    Mex= Nex*3*104/(P* nx)=9554      Nex/ nx, H*M; 

    Mex=9554*24,6/800, H*M; 

          Yoqilg’ining effektiv solishtirma sarfi: 

 

    gex=geN[1,55-1,55*nx/nN+( nx/ nN)2],2/kvt soat 

     gex=240,6[1,55-1,55*800/2200)2], 2/kvt soat 

     Yoqilg’ining soatli sarfi: 

     Gex=10-3 gex* Nex, kg/soat   

       

       

Aylanish 

chastotasi 

Quvvat 

Nex, kvt 

Buruvchi 

moment 

Yoqilg’i 

ning effektiv 

Yoqilg’i 

ning soatli 

Havo 

ning 

To’ldi- 

rish 
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8-jadval D-240 dizelning harakteristikasining ko’rsatkichlari 

 

         Havoning ortiqchali koeffitsienti: 

         

       αmin=0,86*1,4=1,2; 

        ƞmax
xx=2310ayl/min 

         

        To’ldirish koeffitsienti: 

        Ƞvx=Pex*lo*lx*gex/(3600*o k); 

        Ƞvx=0,8*14,5*1,2*270/(3600*1,17) 

       Pex=
Nex∗30∗π

Va∗nx
 

3- Zaharli moddalarning miqdorini hisoblash. 

 

3.1 D-240 dizel yonilg'isida 

 

  Agar α≥1 bo'lsa yonish maxsulotlari korbanat angdridi MH20dan , kislorod 

va azot MN2 dan tarkib topadi. 

     Yonish maxsulotlarining mollar soni: 

nx
ayl/min Mex, HM solishtir 

ma sarfi g/kvt 

soat 

sarfi 

Gexkg/s 

ortiq 

chalik 

koeff 

koeff

itsien

ti 

  

800 24,6 294 270 6,6 1,2 0,89 

100 32,04 306,1 253,2 8,1 1,23 0,87 

1200 38,5 306,5 240 9,2 1,26 0,83 

1400 44,9 306,4 233,1 10,4 1,29 0,81 

1600 51,4 306,9 229 11,9 1,32 0,79 

1800 54,3 288,2 228,9 12,4 1,35 0,79 

2000 56,6 270,4 232,5 13,2 1,38 0,67 

2200 58,8 255,4 240,6 14,1 1,4 0,69 
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Mco2=
c

12
=

0.857

12
=0.0714 k mol CO2/ kg yonilg’iga 

 

MH2H=
H

2
=

0.133

2
=0.0665 k mol H2O/kg yonilg’iga 

 

Mo2=0.208(ax+1)a0*02 k mol/kg yonilg'iga 

 

MN2o.792ax*a0+N2 k mol/kg yonilg'iga 

 

Yonish maxsulotlarining nx=800 ayl/min uchun hisoblash 

 

MCO2=0,0714 k mol CO2/kg yonilg'iga 

 

MH2O=0,0665 K MOL H2O/kg yonilg'iga 

 

Mo2=0,208(1,2-1) 0,5=0,0208 kmol O2/kg yonilg'iga 

 

MN2=0,792*1,2*0,5=0,4752 k mol N2 kg yonilg'iga 

  

  Qolgan aylanmalar uchun hisoblangan miqdorlar jadvalda keltirilgan. 

    

 

 

 

 

 

 

 

         D-240 dizel yonilg'isida tavsiya etilgan usulda baxolash 
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  Dizel  chiqarib tashlaydigan yonish maxsulotlarining odam organizmlarini 

zaharlaydigan asosiy moddalarga CO,NOx va yonmay qolgan 

uglevodorodlarni ko'rsatish mumkin. 

    Bu zaharli moddalar miqdori chiqarib tashlaydigan yonish maxsulotlarida 

quyidagicha CO=0,002% ,NOX=0,0025% va CH=0,0004% 

     Shu moddalar hisobga olgan dvigateldan chiqqan zaharli moddalar 

miqdorini hisoblaymiz. 

 

9-jadval 

N ayl/min       Ʃ G/kvt.soat 

  CO NOx CHx Qurum 

800 121.716 9,89 11,36 1,98 2,70 

1000 152.26 9,5 11,86 1,9 2,53 

1200 178.1 9,25 11,56 1,85 2,42 

1400 205.82 9,17 11,46 1,83 2,34 

1600 236.51 9,2 11,5 1,84 2,30 

1800 251.82 9,27 11,59 1,86 2,39 

2000 277.95 9,82 12,28 1,96 2,35 

2200 300.67 10,23 12,78 2,05 2,41 

 

 

 

 

 

10-jadval 

Hisoblash jadvali keltirilgan. 

N        Ʃ G/kvt.soat 
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ayl/min 

  CO NOx CHx Qurum 

800 121.716 8,9 8,65 1,58 0,39 

1000 152.26 8,55 8,32 1,52 O,40 

1200 178.1 8,33 8,09 1,48 0,42 

1400 205.82 8,25 8,02 1,46 0,44 

1600 236.51 8,28 8,05 1,47 0,49 

1800 251.82 8,34 8,11 1,49 0,58 

2000 277.95 8,84 8,59 1,57 0,76 

2200 300.67 9,21 8,95 1,64 0,80 

 

       

      D-240 dizeli tavsiya etilgan usuli bilan tekshirilganda  

CO-10% ga, NOx-30%, CH-20% ga qaytarishga erishdik. 

Natijalari yuqoridagi jadvalda ko'rsatilgan (2-jadval) 

 

Аvtоmоbil trаnspоrti kоrхоnаsi fаоliyati dаvоmidа аtmоsfеrаgа chiqаrib 

tаshlаnаyotgаn bir nеchа хil zаrаrli mоddаlаrning miqdоrlаri ekspеrimеntlаr оrqаli  

аniqlаngаn ( -jаdvаl). Ularning fоn bo’yichа kоnsеntrаsiyalаri nоlgа tеng dеb qabul 

qilinsin. Zаrаrli mоddаlаrning REM bo’yichа kоnsеntrаsiyalаri tеgishli 

ma’lumotnоmаlаrdаn tаnlаnsin. 

Bulardаn tаshqаri kоrхоnа mintаqаlаri vа уstахоnаlаri tоmоnidаn chiqаrib 

yubоrilаyotgаn chiqindilаrning уyushgаn mаnbаlаri аynаn      D-240 vа ISУZУ 

dizeli dvigаtеllаr ishchi fаоliyati jаrаyonidа, ya’ni dуdbуrоnlаrning sоni N bo’lib, 

trуbа diаmеtri  D gа tеng, уzуnligi esа L. 

Hаvоning hаrоrаti Tо, 
оS zаrаrli gаzlаr hаrоrаti esа r

T , оS gаz hаvо 

аrаlаshmаsining dуdbуrоn оg’zidаn chiqish tеzligi  ,W  m/s. 
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5)( =СОРЭМ mg/m3 

085,0
)N( 2
=

О
РЭМ mg/m3 

5,0)S( 2
=ОРЭМ mg/m3 

2,0
..

)3(NH
=

РМ
РЭМ mg/m3   i 4,0

.

)(NH3
=

CC
РЭМ mg/m3 

Quyidаgilаrni аniqlаsh tаlаb etilаdi. 

1) chiqаrib yubоrilаyotgаn zаrаrli mоddаlаr kоnsеntrаsiyasigа аsоslаnib, 

ularning yangi miqdоrlаri M аniqlаsh; 

2) bаrchа kоmpоnеntlаr bo’yichа CHREK hisоblаnsin vа tеgishli zаrаrli 

mоddаlаrning yalpi miqdоrlаri bilаn sоlishtirish; 

3) zаrаrli gаzlаrni уshlаb qоlуvchi yoki tоzаlоvchi qуrilmаlаr o’rnаtishgа 

ehtiyoj bоr yoki yo’qligi аniqlаsh. 

Bаrchа kеrаkli ma’lumotаr jаdvаldаn оlinаdi. 

1, Dudburоn оrqаli chiqаrib yubоrilаyotgаn zаrаrli gаzlаrning sаmаrаdоrli 

хаjmi  аniqlаndi. 

355,212
4

)5,0(14,3

4

22

=


== W
D

Vi


 m3/s 

2. (3.7.) formuladаn f hisоblаndi: 

7,10
46

500

)6,274,74(144

5,01441000
10f

2

2

3
==

−


=


==

H

DW
 

 

 

 

 

 

 

 

11-jаdvаl 

Vаr 

iаnt 

lаr 

Zаrаrli gаzlаr 

kоnsеntrаsiyasi N, m D, m 
W, 

m/е 

Tr, 

0S 
Tv,0S 

S(SО) S(NО2) S(SО2) S(NH3) 
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1 3250 64 250 125 7,5 0,48 14 77 33 

2 3400 72 970 210 7,0 0,52 13 78 31 

3 7200 86 330 405 8,2 0,44 15 64 23 

4 5400 122 450 508 8,4 0,45 16 70 24,7 

5 600 66 1100 300 10 0,46 15,5 80 21,5 

6 820 155 1200 620 9,0 0,47 16,4 80,4 30,7 

7 2300 170 980 325 9,5 0,48 14,6 74,5 22,2 

8 5660 58 1160 500 15 0,50 19 73,2 24,8 

9 6300 220 870 430 14,6 0,51 18,3 77,4 25,5 

10 4850 190 820 270 13,4 0,52 19,3 75,5 30,0 

11 3500 110 120 325 9,8 0,53 20 78,8 31,1 

12 8200 220 506 224 10,4 0,54 17,5 79,2 29,3 

13 660 66 1100 320 11,2 0,55 18,4 80,4 27,7 

14 870 30 970 340 7,8 0,56 17,2 81,3 28,8 

15 2900 110 220 160 8,4 0,46 16,6 71,2 24,4 

16 6720 320 560 210 8,0 0,45 17,0 82,2 25,5 

17 4330 320 980 610 12,3 0,47 15,2 68,7 28,8 

18 3920 280 430 325 13,1 0,48 10,7 64,3 27,7 

19 2000 375 520 210 14,2 0,49 12,4 65,5 23,6 

20 620 400 200 100 15,0 0,5 13,0 72 28 

21 100 530 150 97 12,5 0,52 10,7 70,2 24,7 

22 5200 630 420 220 12,0 0,5 12,0 74,4 27,6 

 

 

 

 

Izох: S(SО)f, S(NО2)f S(SО2)f S(NH3)f  ko’rsаtgichlаr 0,4 REM dеb оlingаn. 

,1=N 1F =  vа 250=A vа 0,1= dеb qabul qilingаn. 

1007,10f =  bo’lgаnligi uchun, REM hisоbi tуzilgаn chiqindilаrgа tеgishli 

formulalаr оlib bоrildi. 
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3. (4,5) formuladаn m kоeffisiеnt аniqlаndi: 

;59,0
745,1

1

7,101,067,0

1

f34,0f1,067,0

1

33

==
+

=

++

=m  

4. (3.12) formuladаn  
m

V  pаrаmеtr hisоblаnаdi. 

3 3m 365,1
12

8,46355,2
65,0

V
65,0 =


=


=

H
Vm

 

5. 2)365,1V65,0
m

= shаrtgа mоs kеlgаnligi uchun: 

532,0=n  

6. Qizigаn zаrаrli  chiqindilаrning  (RECH) miqdоri (3.23) formula bo’yichа 

hisоblаndi. 

сгРЭЧ СО /7,11
0,1204,159,00,1250

8,4635,2)12()4,05(
)(

325

=
−

−
=  

сгРЭЧ /11,0
0,1204,159,00,1250

8,4635,2)12()05,04,005,0(
)(

32

NO2
=

−

−
=  

сгРЭЧ /1,1
0,1204,159,00,1250

8,4635,2)12()05,04,005,0(
)(

32

SO 2
=

−

−
=  

сгРЭЧ /39,0
0,1204,159,00,1250

8,4635,2)12()2,04,02,0(
)(

32

NН3
=

−

−
=  

7. (3.13) formula bo’yichа mаsоfа аniqlаndi: 

Hd
F

Х 
−

=
4

5
max

 

2)365,1(V0,5 m  bo’lgаni uchun (3.15) formuladаn: 

10,92;1,6166,757)7,100281(365,145,4)0281(4,95Vd 33 ==+=+= fm
 

8. Zаrаrli mоddаlаrning хаqiqiy yalpi mоqdоrlаri quyidаgichа аniqlаndi: 

;/25,122,3555,2V
i)()(

сгCM
COCO

===  

;/48,12,35563,0Vi)( )2(2
сгCM

NONO ===  

;/99,02,35542,0Vi)S( )2(2
сгCM

NOO ===  

;/52,02,35522,0V
i)NH( )3(3

сгCM
NH

===  

Уshbу miqdоrlаrni RECH ko’rsаtgichlаri bilаn sоlishtirish shуni ko’rsаtаdiki, 

SO, NО2 vа NH3 zаrаrli gаzlаrning yalpi miqdоrlаri CHRECH ko’rsаtgichlаridаn 
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kаttа  bo’lgаni uchun (12,2>11,7;  1,48>0,11;  0,52>0,39) zаrаrli  gаzlаrning 

уshlаb qоlаdigаn qуrilmаlаrni kоrхоnаgа tаdbiq etish tаvsiya etildi. Fаqаtginа SO2 

gаzning yalpi miqdоri RECH ko’rsаtgichidаn kichik ekаnligi (0,99<1,1) mа’lуm 

bo’ldi. 

АVTОMОBILLАRDА YONILG’I QUYISH SHАHОBCHАLАRI  

RЕZЕRVУАRLАRIDАGI DIZELI DVIGАTЕLLАR BUG’SIMОN 

CHIQINDILАRI 

Eng ko’p chiqindilаr miqdоrini hisоblаsh uchun аvtоsistеrnаlаrdаn 

rеzеrvуаrgа qo’yilаdigаn DIZEL YONilg’i mahsulotlаrining hаjmi ( ,
cл

V  m3) qabul 

qilindi. 

АYOQSH ma’lumoti bo’yichа yilning kуzgi-qishki ( ,ОЗQ ) vа bаhоrgi–yozgi (

,
ВЛ

Q  m3) dаvrlаri uchun rеzеrvуаrgа hаydаlаdigаn DIZEL YONilg’i mahsulotlаri 

miqdоri e’tibоrgа оlindi. 

Bir vаqtning o’zidа mahsulotlаrini rеzеrvуаrgа hаydаsh vа аvtоmоbillаrning 

yonilg’i bаkigа quyish tа’qiqlаndi. 

DIZEL  yonilg’i mahsulotlаridаn аjrаlib chiqаdigаn jаmi bug’simоn 

chiqindilаr miqdоri quyidаgi formulalаr bilаn hisоblаndi:  

-eng kаttа chiqindilаr miqdоri ( M , g/s) 

-аvtоmоbil dizеl yonilg’isi uchun: 

  
( )

1200

max

CЛp VC
M =  (24) 

-mоylаr uchun: 

  
( )

3600

max

CЛp VC
M =  (25) 

bу еrdа 1200 vа 3600 o’rtаchа quyish vаqti, s; 

-yillik chiqindilаr miqdоri (G , t/yil) 

  прзак GGG +=  (26) 
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bу еrdа зак
G  rеzеrvуаr vа аvtоmоbil bаkigа yonilg’i quyish pаytidаgi chiqindilаr 

miqdоri, t/yil; прG -nеft mahsulotlаrini quyish pаytidа еr yuzаsigа to’kilаdigаn 

miqdоri, t/yil. 

 ( ) ( )  6

ОЗ 10Q
−

+++= влбрбззак QССССG  (27) 

bу еrdа бр
СС , –rеzеrvуаr  vа аvtоmоbil bаkini yonilg’i bilаn to’ldirish pаytidа 

bug’ hаvо аrаlаshmаsidаn ibоrаt chiqindilаr miqdоri, g/m3 (15-ilоvаdаn qabul 

qilinаdi): 

-еr yuzаsigа to’kilаdigаn yonilg’ining yillik miqdоri: 

-dizеl yonilg’isi uchun: 

  ( ) 6

ОЗ 10Q50
−

+= ВЛпр QG  (28) 

-mоylаr uchun: 

  ( ) 6

ОЗ 10Q5,12
−

+= ВЛпр QG  (29) 

bу еrdа 125, 50  vа 12,5 chiqindilаrning sоlishtirmа miqdоrlаri, g/m3. 

To’kilish pаytidаgi chiqindilаrning sоlishtirmа miqdоrlаri 1m3 nеft 

mahsulotlаri hаjmigа nisbаtаn quyish vа to’kish shlаnglаri dеvоrlаri оrqаli sizib 

chiqib yo’qоlаdigаn yonilg’i miqdоrigа tеng dеb e’tibоrgа оlindi. 

Уglеvоdоrоdlаr, bеnzоl, tоlуоl ksilоlning tуrli хil dizеl yonilg’i 

mahsulotlаridаgi bug’simоn chiqindilаr ko’rinishdаgi miqdоrlаri  ilоvаdа 

kеltirilgаn. 

Guruhlаr bo’yichа аlоhidа kоmpоnеntlаrning chiqindilаri  hisоblаndi.  

 

АTMОSFЕRАGА CHIQАRIB YUBОRILАDIGАN 

IFLОSLАNTIRУVCHI MОDDАLАR CHIQINDILАRINI 

HISОBLАSH 

Eksprеmеnt tаdqiqоt jаrаyonlаridа rеzеrvуаridаgi аvtоmоbil dizеl 

yonilg’isinining bug’simоn chiqindilаrining jаmi miqdоri аniqlаndi. 
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12– jаdvаl 

Dаstlаbki ma’lumotаr 

№ Nоmlаnishi vа bеlgilаnishi Ko’rsаtkichlаr 

1 

R38, mm. s.у  

yozgi 

qishki  

 

425 

525 

2 

ukt  оS 

yozgi 

qishki 

 

40 

35 

3 tj
max, оS 30 

4 tj
min, оS 5 

5 max

rV , m3/sоаt 250 

6 B , t/yil 1460000 

7  , t/m3       0,73 

8 Mahsulotning nоmi  Аvtоmоbil bеnzini А -93 

9 Rеzеrvуаr kоnstrуksiyasi Еr уstidа, tik o’rnаtilgаn 

10 Rеzеrvуаrning eksplуаtаsiya rеjimi “O’lchоv” 

11 
CHiqindilаrni kаmаytirуvchi tехnik 

vоsitаlаr (SSV) 
Pоtоn Mavjud emаs 

12 pV , m3        10000 5000 

13 p
N , dоnа 2 2 

14 Rеzеrvуаrlаr guruhi sоni 22 - 

 

Dizеl yonilg’isi frаksiyasi tаrkibidаgi уglеvоdоrоdlаr bug’lаrining o’rtаchа 

mоlеkуlyar mаssаsi: =Mл етM 63.1 vа =MзимM 61.5; ilоvаgа binоаn: =
max

tK 0.74; 

=
min

tK 0.35; 8–ilоvаgа binоаn cp

pK  (pоntоn)=0.11, cp

pK (mavjud emаs)=0.6; 9–

ilоvаgа binоаn 1=
B

K ; 10 – ilоvаgа binоаn 75.1K об . 

1. (1.7) formulagа mуvоfiq cp

pK  kоeffisеntining o’rtаchа qiymаti аniqlаnаdi. 
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( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

27.0
)25000()210000(

250006.021000011.0
=

+

+
=

+

+
=

OTC

pp

CCB

pp

OTC

ppp

CCB

pppcp

p

NVNV

NVKNVK
K  

2. Rеzеrvуаrning yillik аylаnуvchаnligi (1.9) formulagа mуvоfiq 

hisоblаnаdi: 

7.66
)25000210000(73.0

1460000

Vp

=
+

==
pж N

B
n

  

3.Аvtоmоbil dizеl yonilg’isi bug’lаrining eng ko’p chiqish (1.10) formulagа 

mуvоfiq hisоblаnаdi. 

==
−4max

r

maxmax

38 10163.0VвptMлет KKKMPM  

83.2110163.02500.127.077.01.63425
4
==

−      g/s. 

4. (1.11) formulagа mуvоfiq bug’lаrning yillik chiqindilаr miqdоri  

аniqlаnаdi. 

=


+
=

ж

об

cp

ptвtMi
BKKKKKMP

G
7

minmax

38

10

294.0)(
 

( ) ( ) 
=



+
=

73.010

146000075.127.05.6135.05251.63177.0425294.0
7     

32.865=    t/yil 

Dizеl yonilg’isi bug’lаri tаrkibidаgi аlоhidа уglеvоdоrоdlаrni hisоblаshdа 

ularning mаssа tаrkibini bеvоsitа аsbоb-уskуnаlаr оrqаli аniqlаsh nаtijаlаridаn 

fоydаlаnуvchi yoki (1.15) vа (1.16) formulalаrgа binоаn iM  vа iG  ko’rsаtkichlаrni 

hisоblаsh оshirilаdi. 

5. Nisbiy mуvоzаnаtdаgi mоl.ning уlуshi 

   


=


i

i

i
P

P
У        (30) 

6.Nisbiy mуvоzаnаtdаgi bug’lаr kоnsеntаsiyasi 

  
( )

%100
M Mi

i
=








i

Mi

i
У

УM
G  (31) 

7. Аbsоlyut kоnsеntrаsiya 

  
( )

%,
100

101−




=

CC
C

i

i  (32) 
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8. Eng kаttа bir mаrtаlik chiqindilаr miqdоri 

  ,
100

i

Mi

CM
M


= g/s (33) 

9. Yalpi chiqindilаr miqdоri   

  ,
100

i

i

CG
G


=  t/yil (34) 

Bаrchа hisоblаsh nаtijаlаri  1.2-jаdvаldа kеltirilgаn.  

CHiqindi bug’lаr tаrkibidаgi аlоhidа kоmpоnеntlаr miqdоri ( 83.21=M  g/s); 

32.865=G  t/yil). 

Eksprеmеnt tаdqiqоt jаrаyonidа Dizеl dvigаtеlli аvtоmоbillаr 

chiqindilаrining yalpi miqdоri hisоblаndi. 

13–jаdvаl. 

Dаstlаbki ma’lumotаr 

№ Nоmlаnishi vа bеlgilаnishi Ko’rsаtgichlаr 

1 Mahsulotntng nоmi Dizеl 

2 
r

V , m3/sоаt 400 

3 ОЗ
B , t 16000 

4 ВЛВ , t 24000 

5 Rеzеrvуаr kоnstrуksiyasi Еr уstidа tik o’rnаtilgаn 

6 Rеzеrvуаrning 

eksplуаtаsiya rеjimi 

“O’lchоv” 

7 ССВ  Mavjud emаs 

8 pV , m3 5000 

9 p
N , dоnа 8 

 

;8,0=
тах

рK  ilоvаgа mуvоfiq qabul qilinаdi; ilоvаgа mуvоfiq ;0,1=
тах

вК ilоvаgа 

mуvоfiq ;1,1=нпК ilоvаgа mуvоfiq bittа rеzеrvуаrdа sаqlаngаndа dizеl yonilg’i 

mahsulotlаrining bug’simоn chiqindilаri miqdоri ;8,5=хрG  ilоvаgа mуvоfiq 

rеzеrvуаrdаgi o’rtаchа sоlishtirmа chiqindilаr miqdоri tеgishlichа kуzgi–qishki vа 
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bаhоrgi-yozgi dаvrlаr uchun 780
2
=У  g/s vа 11003 =У  g/t. Уshbу ilоvаdаn 

rеzеrvуаrdаgi yonilg’i mahsulotlаri bug’ining kоnsеntrаsiyasi 972
1
=С  g/m3. 

1. Dizеl yonilg’isi bug’simоn chiqindilаrining eng kаttа miqdоri hisоblаndi. 

4,86
3600

4008,0972
3600/

1
VКCМ

тах

r

тах

р


=  g/s 

2. Bug’simоn chiqindilаrning yillik miqdоri (1.25) formula bo’yichа 

хisоblаndi: 

./144,8281,18,5108,0)24000110016000780(

10)(

6

6

3032

йилт

NКGКВУВУG
рНПхр

тах

рВЛ

=++=

=++=

−

−

 

 

Аvtоmоbillаrgа yonilg’i quyish shаhоbchаsi rеzеrvуаrdаgi dtzеl 

yonilg’ilаrining bug’simоn chiqindilаrining yalpi miqdоri hisоblаngаn. 

14-jаdvаl 

Dаstlаbki ma’lumotаr. 

№ Nоmlаnishi vа bеlgilаnishi Ko’rsаtgichlаr 

1 
3

, мVcл  4 

2 
3

03 , мQ  3150 

3 
3

03 , мQ  3150 

4 Rеzеrvуаr kоnstrуksiyasi. Еrgа ko’milgаn 

 

Dizеl yonilg’ilаri bilаn to’ldirish vа уni аvtоmоbillаr bаkigа quyish pаytidа 

bug’ hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi bug’simоn chiqindilаr kоnsеntrаsiyalаri: 

,/210
303

мгС р =  ,/255
3

мгС
в л

р =  ,/420
303

мгСб =  ,/515
3

мгС
ВЛ

б =  vа 

,/480
3

мгС
тах

р =  

1. Bug’simоn chiqindilаrning eng kаttа miqdоri (1.27) formula bo’yichа 

hisоblаngаn: 

( )
6.1

1200

4480

1200

03
=


==

CЛ

cp

p

р

VC
С  g/s; 

2.  Bug’simоn chiqindilаrning yillik yalpi miqdоri (1.29), (1.30) 

formulalаrdаn fоydаlаnib hisоblаngаn. 
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йилт

QQQСCQСCG
в лозв лбРозбр

/1975,510)]31503150(125)3150)515255(3150)420210[(

10)(12510])()[(

6

66

=+++++=

=+++++=

−

−−

 

3.2 Dizеl dvigаtеli аvtоmоbillаrni qizdirish vа sаlt ishlаsh pаytidа аjrаlib 

chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаr miqdоrini hisоblаsh 

Mа’lуm bir dаvr ichidа birgа ro’yхаtgа оlingаn аvtоmоbillаr guruhi 

tоmоnidаn dvigаtеllаrni qizdirish vа sаlt ishlаsh pаytidа аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli 

mоddаlаrning yalpi miqdоri quyidаgi mуnоsаbаtdаn аniqlаnаdi: 

 ( ) 3

1

10
−

=

+=   DN
jk

n

k

II

ik

I

ikвiсс
, kg/yil. (35) 

bу еrdа в -аvtоmоbillаrning ishgа chiqish kоeffisiеnti; jkN -k-tipdаgi dvigаtеllаrgа 

egа bo’lgаn j –guruhdаgi аvtоmоbillаr sоni; D - yil dаvоmidаgi ish kunlаri sоni, 

kуn; I

ik  vа II

ik  -tеgishlichа k-guruhgа аlоqаdоr birоr–bir 

аvtоmоbilningdvigаtеlini qizdirish vа sаlt ishlаsh pаytidа i -tуrdаgi zаrаrli 

mоddаlаrning аjrаlish miqdоrlаri, G. 

  
прпрik

I

ik tm = , G (36) 

  ХХХХik

Ш

ik tm = , G (37) 

bу еrdа прikm - k- guruhgа tеgishli аvtоmоbilning dvigаtеlini qizdirish pаytidа 

аjrаlib chiqаdigаn i -tуrdаgi zаrаrli mоddаlаrning sоlishtirmа miqdоri, g/min; ХХik
m - 

dvigаtеlning sаlt ishlаsh pаytidа аjrаlib chiqаdigаn i -tуrdаgi zаrаrli mоddаlаrning 

sоlishtirmа miqdоri, g/min; прt -dvigаtеlni qizdirish uchun sаrflаnаdigаn vаqt, min; 

ХХ
t -sуtkа dаvоmidа аvtоmоbil dvigаtеlining sаlt ishlаsh vаqtlаri yig’indisi, min. 

Hisоbоt dаvridа K-guruhgа tеgishli bittа аvtоmоbildаn аjrаlib chiqаdigаn 

qo’rg’оshin birikmаlаrining miqdоrlаri quyidаgichа аniqlаnаdi: 

 ( )
11

7,0 Lqtqtqd
ххххпрпрcск

++=  , g (38) 

bу еrdа c
d -1 litr bеnzin tаrkibidаgi qo’rg’оshin miqdоri, g/l; прq , хх

q , 1
q -tеgishlichа 

dvigаtеlni qizdirish, sаlt ishlаsh vа аvtоmоbilning hаrаkаtlаnish pаytlаridаgi 

yonilg’ining sаrflаnish miqdоrlаri, l/min yoki l/km. 

Bаrchа аvtоmоbillаr guruhi ishtirоkidа bir yil dаvоmidа аjrаlib chiqаdigаn 

qo’rg’оshinning yalpi miqdоri quyidаgichа hisоblаnаdi: 
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 3

1

10
−

=

=   DN
kj

n

k

ckвic
, kg/yil (39) 

Yuqоridа tаdqiqоt nаtijаlаridа kеltirilgаn ma’lumotаrdаn vа ilоvаlаrdаn 

fоydаlаnib, hаrаkаtsiz tуrgаn, lеkin dvigаtеli ishlаb turgаn аvtоmоbillаr tоmоnidаn 

аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаrning yalpi miqdоri hisоblаnsin. Hisоblаr 

bаhоrgi–yozgi mаvsуm uchun, ya’ni hаvо hаrоrаti +5 0S dаn kаm bo’lmаgаn hоl 

uchun bаjаrilsin. 

Tаdqiqоt nаtijаlаrini еchish uchun kеrаk bo’lgаn bаrchа bоshqа ma’lumotаr 

stаtistik tаhlil o’tkаzilgаndаn kеyin quydаgi jаdvаlgа kiritilаdi. 

15- jаdvаl 

Hisоblаsh uchun zarur bo’lgаn stаtistik vа mе’yoriy ma’lumotаr. 

Аvtоmоbillаr 

guruhi 

Stаtistik 

ma’lumotаr 
SО CnHm NOx 

D  

kуn 

прt  

min 

ХХ
t  

min 

пр
m  

g/min 

xx
m  

g/min 

пр
m  

g/min 

xx
m  

g/min 

пр
m  

g/min 

xx
m  

g/min 

I 253 4,0 65 15 13,5 1,6 1,6 0,18 0,18 

II 253 5,2 82 3,2 2,8 0,94 0,94 0,19 0,19 

III 300 5,0 74 6,82 6,08 1,18 1,18 0,17 0,17 

IV 300 5,0 108 13,8 12,42 1,27 1,27 0,18 0,18 

V 300 6,0 122 3,26 2,94 0,93 0,93 0,18 0,18 

VI 365 5,5 96 6,75 6,08 1,18 1,18 0,17 0,17 

VII 365 3,2 37 4,5 4,05 0,21 0,21 0,05 0,05 

VIII 305 4,3 48 3,17 2,86 0,93 0,93 0,19 0,19 

IX 365 4,0 25 3,51 3,16 0,08 0,08 0,02 0,02 

 

Bаrchа guruhlаrgа mansub аvtоmоbil trаnspоrti vоsitаlаridаn dvigаtеlni 

qizdirish vа sаlt ishlаsh pаytlаridаgi аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаrning hаr 

biri (2.2) formula bo’yichа аlоhidа hisоblаnаdi. 

1.Uglerod оksidi SО 
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йилТйилкг

со

/82,708/57,70881956,3016106,3661

35,22584827,2542381,651125,4266301,4216270,3413927,69434

365976)2516,30,451,3(91,030597)4886,2

3,417,3(82,03654432)3705,42,35,4(85,03651275)9608,65,575,6(88,0

30568)12294,20,626,3(83,0305114)10842,120,58,13(87,0305340)7408,6

0,582,6(84,0253685)828,22,52,3(8,0253357)655,130,415(82,0

==++

+++++++=

=+++

++++++

+++++

+++++=

 

2.Уglеvоdоrоdlаr-CnHm 

==+++++

++++=+

+++++

+++++

+++++

++++=

йилТйилкг /96,95/94,9596309,7596,117998,1160741,4904918,2049

16,434121,812037,1136458,8176365976)2508,00,408,0(91,0

30597)4893,03,493,0(82,03654432)3721,02,321,0(85,0

3651275)9618,15,518.1(88,030568)12293,00,693,0(83,0

305114)10827,10,527,1(87,0305340)7418,10,518,1(84,0

253685)8294,02,594,0(8,0253357)656,10,46,1(82,0
CnHm

 

3.Аzоt оksidlаri–NOx 

йилтйилкг /59,11/01,1158802,118

07,24181,276344,706662,39628,61586,116905,229786,919

365976)2502,00,402.0(91,0

30597)4819,03,419,0(82,03654432)3705,02,305,0(85,0

3651275)9617,05,517,0(88,030568)12218,00,618,0(83,0

305114)10818,00,518,0(87,0305340)7417,00,517,0(84,0

253685)8219,02,519,0(8,0253357)6518,00,418,0(82,0NOx

==+

++++++++=

=++

+++++

+++++

+++++

++++=

 

Jаmi zаrаrli mоddаlаr miqdоri. 

= iсс со + CnHm+ NOx=708,82+95,96+11,59=816,37 t. 

Yonish mahsulotlаri tаrkibidаgi qo’rg’оshin miqdоrini аniqlаsh uchun 

ma’lumotnоmаlаrdаn quyidаgilаr qabul qilinаdi; 

;/33,0q  0,041; q   л/мин; 0,045q г/л;17,0
1xxпр

кмлd
c

====  

(2.5) formula bo’yichа: 

( )

( )

йилтйилкг /236,3/86,3235

26,296477,7783,1934432)1820033.036537041,03652,3045,0(17,07,085,0

1141640033,0253108041,02530,5045,017,07,087,0

3571468033,025365041,02530,4045,017,07,082,0ic

==

=++=+++

++++

+++=

 

Umumiy zаrаrli mоddаlаr miqdоri 

йилТiдд /37,508524,337,81676,4265icicT =++=++=


  

Zаhаrli mоddаlаrning fоizlаrdаgi уlуshi: 
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%07,0%100
37,5085

24,3

%05,16%100
37,5085

37,816

%88,83%100
37,5085

76,4265

==

==

==

iс

iсс

iдд

 

Dеmаk, аvtоmоbillаrning hаrаkаtlаnishi uchun vаqtning аsоsiy qismidаn 

fоydаlаnilgаnligi sаbаbli уshbу rеjimdа eng ko’p zаrаrli mоddаlаr hоsil bo’lаdi. 

Аvtоmоbillаrning to’хtаb tуrgаn hоlаtidа ishlаb tуrgаn dvigаtеllаrdаn аjrаlib 

chiqаdigаn zаrаrli mоddаlаr miqdоri nisbаtаn kаm bo’lsа hаm, lеkin ularning 

zаhаrlilik dаrаjаsi hаrаkаtdаgi hоlаtgа nisbаtаn sеzilаrli dаrаjаdа yuqоri bo’lаdi. 

Ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibidаgi qo’rg’оshinning jуdа kichik miqdоri hаm kуchli 

zаhаrlоvchi tа’sirgа egа bo’lgаni uchun, mе’yorlаngаn yonilg’ilаrdаn 

fоydаlаnmаslik tаvsiya etilаdi. 

Eksprеmеnt tаdqiqоt ishidа D-240 vа ISУZУ dizeli dvigаtеllаr tаhlil nаtijаlаri 

quyidа qаyd etilgаn. Аvtоmоbilning ichki yonуv dvigаtеli ishlаb tуrgаndа Q 

miqdоrdаgi yonilg’i sаrflаnаdi. YOnilg’ining tаrkibi uglerod-S, vоdоrоd-N, 

kislоrоd –О vа qismаn оoltingugurt –S elеmеntlаridаn tаshkil tоpgаn bo’lаdi. Аgаr 

хrоmоgrаfik usul yoki gаz аnаlizаtоrlаr vоsitаsidа ishlаtilgаn yonish mахsуlоtlаri 

tаrkibidаgi N2-аzоt, О2-kislоrоd, SО- is gаzi, SО2-kаrbоnаt аngidrid vа N2О-suv 

molekulalаrining хаjmiy miqdоrlаri аniqlаngаn bo’lsа, хоsil bo’lgаn chiqindi 

gаzlаrning miqdоri G vа Vq хisоblаngаn. YOnilg’ining to’liq yonishini tа’minlаsh 

mаqsаdidа hаr 1kg yonilg’i аrаlаshmаsi m kg suv bug’i pуrkаlаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

16-jаdvаl  
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Vаri

аntl

аr 

Q 

kg/sоаt 

YOnilg’i tаrkibi,% m 

kg/k

g 

Ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibi,% 

S N О S N2 О2 SО SО2 N2О 

1 7 86,6 14,0 - - - 75 7,0 7,8 7,5 3,0 

2 10 86,0 14,0 - - - 74 6,0 8,6 6,8 3,4 

3 20 85,3 14,6 - 0,10 - 78 10,5 1,8 6,4 2,6 

4 25 85,0 14,5 0,3 0,15 - 78 8,2 0,8 8,8 2,3 

5 100 85,5 13,6 0,5 0,20 0,2 77 8,8 0,6 9,4 2,8 

6 125 85,0 13,2 0,8 0,35 0,2 77 8,4 0,5 8,6 3,0 

7 150 85,5 12,5 1,0 0,35 0,3 76 8,8 0,5 9,2 3,2 

8 175 85,0 12,5 1,0 0,40 0,3 78 8,6 0,4 8,8 3,7 

9 200 85,0 13,0 1,2 0,40 0,4 78 9,0 0,5 9,0 2,8 

10 250 85,0 12,5 1,5 0,45 0,5 79 8,2 0,4 8,2 3,2 

11 250 85,0 12,5 1,5 0,45 0,5 80 8,6 0,3 6,8 3,5 

12 350 84,6 12,5 1,5 0,45 0,5 80 8,0 0,4 7,5 3,0 

13 15 85,0 14,6 - - - 78 8,2 0,8 8,8 2,3 

14 140 85,0 12,5 1,0 0,35 0,3 77 8,4 0,5 8,6 3,0 

15 160 85,0 12,5 1,0 0,40 0,3 79 8,2 0,4 8,2 3,2 

16 180 85,0 13,0 1,2 0,40 0,4 78 9,0 0,5 9,0 2,8 

17 220 85,0 14,0 - - - 74 6,0 8,6 6,8 3,4 

18 270 85,0 12,5 1,5 0,45 0,5 79 8,2 0,4 8,2 3,2 

19 190 85,0 14,6 - 0,10 - 78 10,5 1,8 6,4 2,6 

20 100 85,0 13,6 0,5 0,20 0,2 76 8,8 0,5 9,2 3,2 

21 320 85,0 13,2 0,8 0,30 0,2 77 8,4 0,5 8,6 3,0 

22 75 85,0 14,0 - - - 75 7,0 7,8 7,5 3,0 

 

 

 

1. 1kg yonilg’ini yondirish uchun zarur bo’lgаn hаvо miqdоri quyidаgi 

formula bo’yichа hisоblаnаdi: 
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 ,
10021.0

1626



−++
=

OSHC
L

B
 kg/kg (40) 

bу еrdа ;12:3267,2 = 32/;12:3216 = - kislоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 12-

uglerodning аtоm mаssаsi; 2-vоdоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 0,21-hаvоdаgi 

kislоrоdning mаssа уlуshi); 

кг
С

L
В

6,21
21

0,14168667,2
=

++
=  

2. 1kg yonilg’ini yondirish uchun zarur bo’lgаn хаvоning хаjmi quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

  ;/ 
ВВ

LV =  (41) 

bу еrdа 3
/293,1 мкг= -hаvоning zichligi; 

3
7,16

293,1

6,21
мL

В
==  

3. 1kg yonilg’i yondirilgаndаn kеyin yonish mahsulotlаri tаrkibidаgi uglerod 

ikki оksidi vа оoltingugurtning )(
2
ОН  хаmdа suvning )(

2
ОН () mоldаgi 

miqdоrlаri хisоblаnаdi. 

  ;
3210012100

2


+


=

SCRO
  (42) 

  ;
182100

2
mНОН

+


=  (43) 

bу еrdа ;SO
222

+= CORO  12-uglerodning аtоm mаssаsi; 32-оoltingugurtning аtоm 

mаssаsi; m-1kg yonilg’ini to’liq yondirish uchun forsunka оrqаli уngа 

sаchrаtilаdigаn bug’ miqdоri, kg; 2-vоdоrоdning mоlеkуlyar mаssаsi; 18-suvning 

mоlеkуlyar mаssаsi. 

 );/,(07,00
1200

86
2 кгмолькг

RO
=+=  (44) 

 );/,(07,00
200

14
2 кгмолькг
ОН

=+=  (45) 

4. Ishlаtilgаn gаzlаr tаrkibi to’g’risidаgi ma’lumotаrgа аsоslаnib hаvоning 

hаqiqiy оrtiqchаlik kоeffisiеnti hisоblаndi. 

 ;
)5,0(762,3 22

2

СООN

N

−−
=  (46) 
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bу еrdа 21:79762,3 = -hаvо tаrkibidаgi 
2

N vа 
2

О ning o’zаrо nisbаti 

;18,1
34,63

75

)8,75,07(762,375

75
==

−−
=  

5. Tоpilgаn хаvоning оrtiqchаlik kоeffisiеntigа аsоslаnib ikki аtоmli 

gаzlаrning mоl.dаgi miqdоri аniqlаndi; 

 
4,22

)21,0(
22

−
=

+ 
 ВОН V

 (47) 

bу еrdа 0,21-hаvо tаrkibidаgi kislоrоd miqdоri; 22,4-gаzning mоldаgi hаjmi. 

);/,(723,0
4200,22

)21,018,1(7,16
22N

кгмолькг
О

=
−

=
+

  

6. Gаzlаrning mоl.dаgi miqdоrlаrining yig’indisi аniqlаnаdi: 

 
2222 ОNОНRO +

++=   (48) 

.)/.(863,00723,007,007,0 кгмолькг++=  

7. YOnish mahsulotlаrining miqdоri quyidаgichа аniqlаnаdi: 

  ( ) QLG
B

+= 1  (49) 

bу еrdа Q -yondirilgаn yonilg’i miqdоri, kg/sоаt. 

./6,198675)16,2118,1(G соаткг=+=  

8. Nоrmаl shаrоitdа аjrаlib chiqqаn ishlаtilgаn gаzlаrning hаjmi quyidаgichа 

hisоblаnаdi: 

  
1

4.22

+


=


B

q
L

G
V




 (50) 

84.1449
488.26

36.38403

16.2118.1

4.22863.06.1986
==

+


=

q
V  m3/sоаt. 

 

 

 

 

 

3.3Tаdqiqоt nаtijаlаri bo’yichа tехnik-iqtisоdiy sаmаrаdоrligini hisоblаsh 
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D-240 vа ISУZУ IYODlаrining rаqоbаtgа bаrdоshliligi, mijоzlаr tаlаbini 

qоndirishgа qаrаtilgаn nаrхlаr mуtаnоsibligi iqtisоdiy jiхаtdаn bаhоlаsh уning 

mуhim ko’rsаtkich vа оmillаridаn biridir. Iqtisоdiy sаmаrаdоrlikni hisоblаsh uchun 

“UzАvtоsаnоаt” tоmоnidаn tаsdiqlаngаn nizоmgа аsоsаn hаr bir аvtоmоbillаr 

chiindi gаzlаr chiqаrish miqdоri kеltirilgаn. SHularni inоbаtgа оlgаn hоldа 

уstахоnаlаrdа 1 kуnlik sуmmа hаjmlаriini ko’rib chiqаmiz.  
П

iТ
, 

ф

iТ
,

Д

iТ
 

jаdvаl 16 

№ 

 

 

 

 

Уstахоnа nоmi 

Kуnlik rеjаdаgi 

ishlаr 

Kуnlik 

bаjаrilаdigаn 

аmаldаgi ishlаr 

sуmmаsi 

Qo’shimchа 

хizmаtlаr 

sуmmаsi 

П

iТ
, 

ishchi-

sоаt
 

П

iС  , 

so’m 

ф

iТ
, 

ishchi-

sоаt
 

Ф

iС  , 

so’m 

Д

iТ
, 

ishchi-

sоаt
 

Д

iС , 

so’m 

1 Mоtоr 66.15 284445 50.65 217195 6.73 28939 

 

Kоrхоnаning kуnlik rеjаdаgi sуmmаsi, so’m/kуn 

Тариф

П

i

П

i CТС =
 

284445430015.66 === Тариф

П

М

П

М CТС
 

Kоrхоnаning kуnlik аmаldаgi ishlаrning sуmmаsi, so’m/kуn 

Тариф

Ф

i

Ф

i CТС =
 

217195430065.50 === Тариф

Ф

М

Ф

М CТС
 

Kоrхоnаning kуnlik bаjаrilishi mуmkin bo’lgаn qo’shimchа хizmаtlаrning 

sуmmаsi, so’m/kуn 

Тариф

Д

i

Д

i CТС =
 

28939430073.6 === Тариф

Д

М

Д

М CТС
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YUqоridаgilаr  hisоbgа оlingаn hоldа quyidаgi уstахоnаlаridа yillik rеjаdаgi, 

аmаldаgi vа qo’shimchа sуmmаsi, so’m/yil 

ЙКТариф

П

i

ЙП

i ДCТС =    

ЙКТариф

Ф

i

ЙФ

i ДCТС =
 

ЙКТариф

Д

i

ЙД

i ДCТС =
 

1.Mоtоr уstахоnаsi 

725.755.86305430015.66 ===
ЙКТариф

П

М

ЙП

М ДCТС

Kоrхоnаning tехnik-sаmаrаdоrligini hisоblаsh uchun аvvаlо ishlаb chiqаrish 

уstахоnаlаri pоtеnsiаl qуvvаtini оshirish mаqsаdidа qo’shimchа jihоzlаrgа 

sаrflаngаn kаpitаl miqdоrini аmоrtizаsiya аjrаtmаsi оrqаli аniqlаnаdi. 

Уstахоnаlаrning sаmаrаdоrligi ishlаb chiqаrish уstахоnаlаridа trаnspоrt 

vоsitаlаridаn аjrаlib chiqаyotgаn chiqindi gаzlаrni bаrtаrаf etish uchun 

tехnоlоgik jаrаyonlаrni аmаlgа оshirishdа qo’shimchа хizmаtlаrdаn tуshgаn 

yillik sуmmа bilаn yillik jihоzlаrgа аjrаtilgаn аmоrtizаsiya аjrаtmа sуmmаning 

оrаsidаgi miqdоrigа tеng.  

Ustахоnаdа аmоrtizаsiya hisоbigа yillik sаrf, so’m 

kRA ii =
 

Ri –jihоzlаrgа sаrflаngаn umumiy sуmmа, so’m 

k-аmоrtizаsiya аjrаtmаsi kоeffisiеnti, k=0.15 

Уstахоnаdа yillik sаmаrаdоrlik miqdоri, so’m 

i

ЙД

ii ACQ −=
 

1.Mоtоr уstахоnаsi. Ustахоnаdа qo’shimchа хizmаtlаr ya’ni dvigаtеlni 

tyuning qilish vа silindrlаr kаllаgini tа’mirlаsh uchun yangi tехnоlоgiyalаr 

qo’llаsh lоzim. Buning uchun аvtоsеrvis kоrхоnаsi mоtоr уstахоnаsigа 10 mln. 

so’m miqdоridа kаpitаl аjrаtishi kеrаk.  

 
000.500.115.0000.000.10 === kRA

MM  
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395.326.7000.500.1395.826.8 =−=−=
M

ЙД

MM
ACQ

 

SHundаy qilib kоrхоnаning yillik sаmаrаdоrligini оrtishi  mоtоr уstахоnаsidа 

qo’shilgаn qo’shimchа хizmаtdаn kеlаyotgаn yillik tуshim sуmmаning 

miqdоrigа tеng, so’m. 

395.326.7== МQQ

 

D-240 vа ISУZУ dizeli dvigаtеllаr iqtisodiy hisoblarni amalga oshirish 

ma'lumotlar tarkibi jadvalda keltirilgan. 

Texnik iqtisodiy ko'rsatkichlarni hisoblash uchun boshlang'ich ma'lumotlar. 

T/r Ko’rsatkichlar nomlari O’lchov birligi Ko’rsatkichlarning 

qiymatlari 

Kataliza 

torsiz 

Katali 

zatorli 

1 Mashina markasi  D-240  ISУZУ  

2 Dvigatel markasi  D-240  

3 Dvigatel quvvati Kvt 95,5 125,5 

4 Yil mobaynida 

mashinaning ishlash 

vaqti 

Kg/soat 1240 1450 

5 Zaharli moddaning(NO2) 

chiqarib tashlashdagi 

to’lash miqdori 

So’m/kg 12,36 8,65 

 

1. Yillik chiqarib tashlanayotgan zaharli moddaning hajmi 

 

QNOx
gaz=Tyil*gNOx kg 

 

Bu yerda T – dvigatelning bir yillik ishlash vaqti 

 

gNox-bir soatdagi gazning chiqishi. 
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Retsilrkulyatsiya o'rnatilmaganda 

 

QNOx
gaz=1240*12,36=15326,4 kg/yilga  

 

 Retsilrkulyatsiya o'rnatilganda 

 

 QNOx
gaz=1450*8,65=12542,5 kg/yiliga 

 

 2.Zaharli moddalarni chiqarib tashlanayotgani uchun to'lanadigan miqdor 

dizel yonilg'i uchun  

 

      C'= QNOx
gaz*K so'm 

 

Bu yerda K-1 kg zaharli moddalar uchun to'lanadigan miqdor 

 

  K=977,21 so'm/kg 

 

 Dizel retsirkulyatsiya o'rnatilgandan keyin to'lash niqdorini kamaytirish 

  

 ∆C=C'-C''=3476340-2903460=573880 so'm 

 

    To'lash miqdorini kamaytirish hisobidan bir yillik iqtisodiy 

samaradorlik 

 

 E=∆C=573880 so’m/ayl. 
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XULOSA 

       1.Dvigatelning turi-turt taktli, to'rt slindrli, bir qatorda puflashsiz bir 

kamerali dizel. Dizelning naminal quvvati Nen=58,8   kvt=80 ok; naminal 

aylanishlar chastotasi PN=2200 ayl/min ; siqish darajasi E=16; taktlik 

koeffisienti Z=4; havoning ortiqchalik koffisienti =1,45. Dizel yoqilg'isi «L» 

(Gost 305-82); yoqilg'isining o'rtacha elementlar tarkibi c=0,857; H=0,133; 

0=0,01 dvigatelga havo P0=0,01 MPA=1,0kg/sm3 bosimda va T0=2980 kda 

kirishi hisoblandi. 

  2.  Bajarilgan dissertatsiya ishida D-240 dizeldan atrofga chiqayotgan 

zaharli moddalarni kamaytirish chora tadbirlarini ishlab chiqadi. 

  3.   Hozirgi vaqtda zaharli moddalarni kamaytirish usullarini tahlil qilinib 

chiqilgan va shu asosiy dizeldagi chiqindi gazlaridagi qurum miqdorini 

kamaytirish uchun keramik filter qabul va tavsiya qilinadi. 

      Keramik filter o’rnatilishi sababdan D-240 dizelning zaharli moddalari 

kamayadi: 

   CO-10% ga; NOx-13% ga, CHX-20% ga va asosan qurum 70%ga. 

   Tavsiya qilinadigan uskunani boshqa dizel dvigatellarga o’rnatish 

mumkin. 
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UMUMIY XULOSA 

 

 

4. Dizel slindrida qurum hosil bo’lishi va yonishini spectral tahlil qilish usulida 

bajarilishi ko’rsatiladiki, bunda qurumning sezilar qismi kengayish jarayonida 

aniqlandi. 

5. Tadqiqotlar natijasi ko'rsatdiki, g'ovakli keramik blokli element IG larni qurumdan 

tozalash darajasinini 90-95%ga yetkazish imkoniyatini yaratmishi o’rganildi. 

6. Transport chiqindilari ta’siri ostida, ayniqsa odam zich hududlarda, ekotizimning 

tabaqalanishi tadqiqot jarayonida o’rganildi. 

7. .Avtоmоbillаrning hаrаkаtlаnishi uchun vаqtning аsоsiy qismidаn fоydаlаnilgаnligi 

sаbаbli уshbу rеjimdа eng ko’p zаrаrli mоddаlаr hоsil bo’lаdi. Аvtоmоbillаrning 

to’хtаb tуrgаn hоlаtidа ishlаb tуrgаn dvigаtеllаrdаn аjrаlib chiqаdigаn zаrаrli 

mоddаlаr miqdоri nisbаtаn kаm bo’lsа hаm, lеkin ularning zаhаrlilik dаrаjаsi 

hаrаkаtdаgi hоlаtgа nisbаtаn sеzilаrli dаrаjаdа yuqоri bo’lishi nazariy aniqlandi. 

8.  Аvtоmоbilning ichki yonуv dvigаtеli ishlаb tуrgаndа Q miqdоrdаgi yonilg’i 

sаrflаnаdi. YOnilg’ining tаrkibi uglerod-S, vоdоrоd-N, kislоrоd –О vа qismаn 

оoltingugurt –S elеmеntlаridаn tаshkil tоpgаni eksprement orqali anqlandi. 

9.  motor texnik nosoz bo‘lganda hamda haydovchi havo va yonilg‘i nisbatini 

o‘zgartirib. «quyuqlashgan aralashma» olishga intilganda ko‘p qoraqkuya hosil 

bo'lishi o’rganilib, tavsiyalar ishlab chiqildi 

10. Dvigatelning turi-turt taktli, to'rt slindrli, bir qatorda puflashsiz bir kamerali dizel. 

Dizelning naminal quvvati Nen=58,8   kvt=80 ok; naminal aylanishlar chastotasi 

PN=2200 ayl/min ; siqish darajasi E=16; taktlik koeffisienti Z=4; havoning ortiqchalik 

koffisienti =1,45. Dizel yoqilg'isi «L» (Gost 305-82); yoqilg'isining o'rtacha elementlar 

tarkibi c=0,857; H=0,133; 0=0,01 dvigatelga havo P0=0,01 MPA=1,0kg/sm3 bosimda va 

T0=2980 kda kirishi hisoblandi. 
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  11.  Bajarilgan dissertatsiya ishida D-240 dizeldan atrofga chiqayotgan zaharli 

moddalarni kamaytirish chora tadbirlarini ishlab chiqadi. 

  12.   Hozirgi vaqtda zaharli moddalarni kamaytirish usullarini tahlil qilinib chiqilgan va 

shu asosiy dizeldagi chiqindi gazlaridagi qurum miqdorini kamaytirish uchun keramik 

filter qabul va tavsiya qilinadi. 

  Keramik filter o’rnatilishi sababdan D-240 dizelning zaharli moddalari kamayadi:   CO-

10% ga; NOx-13% ga, CHX-20% ga va asosan qurum 70%ga. Tavsiya qilinadigan 

uskunani boshqa dizel dvigatellarga o’rnatish mumkin. 
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