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ecological importance of microorganisms in the Aral Sea region and applying them for 
biotechnological purposes [8]. 

The findings indicate that the rhizosphere of plants in the Aral Sea region contains 
a unique and highly adaptable microbiome. These microorganisms have considerable 
scientific and practical importance in maintaining ecological balance, restoring 
degraded ecosystems, and ensuring sustainable plant growth in saline soils. Future in-
depth studies of rhizosphere bacteria may enable the development of a new generation 
of environmentally safe biopreparations. 
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ТОЧНОЕ РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ ДИРАКА С ПОТЕНЦИАЛОМ 
СПЕЦИАЛЬНОГО ВИДА. 

Абдуназаров Рабимкул 
Джизакский филиал Национального университета Узбекистана имени 

Мирзо Улугбека. R_abdunazarov@jbnuu.uz 
Аннотация: В данной статье рассматривается задача нахождения точного 

решения системы Дирака с потенциалами специальнго вида. Предложенное 
аналитическое решение (выраженное через элементарные функции) может быть 
полезно для верификации численных схем, анализа влияния каждой гармоники, 
а также для построения управляющих протоколов в квантовых, социальных или 
биологических технологиях. 
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Математические модели различных форм противоборства – борьбы между 
двумя видами в популяции, межгосударственных военных действий и процессов 
гонки вооружений (и.т.д) – в основном сводятся к системе Дирака. Для анализа 
рассматриваемой ситуации, безусловно, требуется нахождение решения этого 
дифференциального уравнения. Методы нахождения решения могут быть 
численными или аналитическими [1]-[6]. В данной статье рассматривается 
задача нахождения точного решения системы Дирака с потенциалами 
специального вида. 

Рассмотрим систему 

 
где 

 
а 

 
с начальным условием 

 
Системы Дирака, заданная с такими условиями,  имеет следуюшее 

аналитическое решение: 

 
Проверка:  
Начальные условия: при x = 0 все слагаемые sin, 1 − cos обнуляется,  

Uଵ(0) = cosα, Uଶ(0) = −sinα −выполнено. 
Удовлетворение уравнению: Прямая подстановка решения подтверждает 

тождественное выполнение уравнений для любых A, b, λ, a୩, N. 

Таким образом, приведённые формулы дают точное аналитическое решение 
поставленной задачи Коши для системы Дирака с заданными потенциалами. 
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Такой подход к решению был применён в некоторых задачах Штурма– 
Лиувилля, например [7]-[11]. 
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